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UUyte skr -ty

Skr -t Rozwinincie

ACER Agencja UE ds. Wsp-gpracy dJang AgencwiorR
the Cooperation of Energy Regulators)

B+R+l Badania, rozw:-j i i nnowacj e

BAT Naj |l epsze dos@nyBaseAvdiadle fechniguies)

CAGR skumulowana roczna stopa wzrostu

CCs Sekwestracja d(ngtchrigon dapturenandglorage)

CCuU Wychwytywanie i ut y | {amgacarpoa captuveiand e n k
utilization)

CHP El ekt r oc (aegpaprobmediheat and power)

CITL Ni ezal eUny Wsp- 1| not o wang. Oammenityrinddpendenta
Transaction Log)

CNG SprfAnUony g¢@m. campeessedyatural gas)

CO2 Dwutl enek wngl a

CO2 ekw. Ekwi wal ent dwutl enku wingl a

Ccou Jednostka Dwutlenku Wi g | a

DG CLIMA Dyrekcja generalna ds. Klimatu

EED Dyrektywa w sprawi e ef dang BnergyEfficency e n
Directive)

EPBD Dyrektywa w sprawie char akt e (aygsBnerdy i
Performance of Buildings Directive)

ESD Decyzja o wsp- | nym (angsEifojtEharing Bedigiok)c vy j

ESR RozporzNdzenie w sprawie ws fangl Effertg o
Sharing Regulation)

ETV Weryfikacja t echn o KanggEnvironSientaldrechnolsgk o w
Verification)

EU ETS Unijny system handlu uprawnieniami do emisji (ang. European Union
Emissions Trading System)

FNT Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

FST Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

GC gazy cieplarniane

GJ gigadOul



GUD Generalna Umowa Dystrybucji

GUS Gg-wny UrzNd Statystyczny

GW gigawat

GWh gigawatogodzina

ICT technologie teleinformatyczne

IED Dyrektywa o emi s daad Indostrial Emissieng Dinggtive)h

KE Komisja Europejska

KIP Krajowe Inteligentne Specjalizacje

KPEIK Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

kw kilowat

kWh kilowatogodzina

LAU lokalne jednostki administracyjne (ang. Local Administrative Unit)

LNG ci ek gy g dang. liguifiednatyral gas)

LULUCF uUOytkowanie grunt-w, zmiana (athgylardo w
Use, Land Use Change and Forestry)

Min milion

Mtoe milion ton oleju ekwiwalentnego

MW megawat

NFOSi GW Narodowy Fundusz Ochrony $rodowi ska

NPL Narodowy Program LeSny

NUTS kl asyfikacja jednostek terytamgi al ny
Nomenclature of Territorial Units for Statistics)

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

OSP Operator Systemu Przesygowego

OZE Odnawi al nemerglir - dga

PEP2040 Polityka Energetyczna Polski do 2040

PKB Produkt Krajowy Brutto



PwC PricewaterhouseCoopers

RED Il Dyrektywa w sprawie promowania stos
odnawialnych (ang. Renewable Energy Directive)

REDD Redukcja emisji spowodowanych (amg. | es
Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation)

ROC Regionalne Centrum Operacyjne

TPST Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformaciji

TWh terawatogodzina

UE Unia Europejska

WHO $ wi a t Qrgamsizacja Zdrowia (ang. World Health Organization)
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NajwaUniejsze wnioski

Przeprowadzona anaWszwustwhikezagali dewane regiony NUTS3:

Kat owi cki , Bielski, Tyski, Rybnicki, GIliwicki, Byld o ms ki
Neutral noSci KI'i matycznej . Zakr es p ovdaZn (adjuyGrea n o d d zw aahgay \
wymagaj Nce powaUnych rozwaUa® w cel u zr - wintotnwer(pedobna go w
skala, kt-ra wymaga gruntownych rozwaUa@® i podjficia dzi

Szczeg-njaocwiaer z oceny jest prMvadetzzawen dvaobszan oceny: U e j

- [Obecnasytuacjaw regionie]J ak znaczNco proces dekarboni zgaynNg i

do t ej pory na regiony. Analizy przeprowadzono poptr
b) poziomu bezrobocia ¢c) poziomu depopul aciji pomind
dotyczy). PoniewaU procesSdieklarbmai yazpej itrnveatoadl
aspekt analizy pokazuje dotychczasowy wpgyw na regi

- [Przyszgyl]Maggewz przedstawia ocenn dalszego wpgywu
analizin nastfApuj Ncych Kkryt er ipragy:w wyniku kpaynuacji pjoasun a u't
neutralnoSci klimatycznej b) poziom budUet-w | okal
wihngl.em

El ementy skgdgadowe oceniane sN na podstiauwimjgogzego-dvnani a
najlepszego. W przypadk u, gdy parametr jest sklasyfikowany jako Aj
najwaUniejszego parametr u.

[ Kami ennaWe@-gruag] naszych wywiad-w jednym z region-w wsk
ale nieuwzglindnionych w NWTS 3k aWa gebnrnzoyge- br,s kjiestktpow w p
wydobycia wngla kamiennego i szczeg-lnie wucierpiag z

wymagal podobnych rozwaUa@E jak analizowane regiony NUT

Schemat 1. Macierzod d z i a § podsan@Gwanie

Jak neutralnos¢ klimatyczna bedzie

Jak neutralnos¢ klimatyczna oddziatuje na region obecnie . P . & q
oddzialywac na region w przysziosci

% potencjalnej utraty miejsc
pracy w regionie w wyniku
neutralnosciklimatycznej
(pbezposrednio +
posrednio)

% budzetu samorzadu

pochodzacego obecniez Poziom
dziatalnosci zwiazanej z oddzialywania
weglem

Ryzyko depopulacji (zmiana
populacji od 2019 roku)

Srednie wynagrodzenie

(PLN) Stopa bezrobocia (%)

Koninski 3,8% 4.6% Powazne
Watbrzyski 0,5% Powazne
Kamiennogorski Powazne
Katowicki Istotne
Bielski Istotne
Tyski Powazne
Rybnicki Powazne
Gliwicki el
BytomskKi 4712 b Powazne
Sosnowiecki 4.8 -0,62% Powazne
é:::iia dia 5182 51 -0,01%

tr-dgjo: Analiza PwC (proszi wzi NI pod uwagin, Ue procent budUOe

taki sam dl a kaUd3e gzoe ovbzsgzlafrduu NUaT Sbr a khdargah)d zi ej szczeg- Jowyc
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Nowo planowane kopalnie

Poni Ue|j znajduje sifn zestawienie zidentyfikowanych, pl
koncesiji. Nie ma pewnoSci, czy kt-raS z tych kopal E zc
ograniczenia i decyzje biznesowe po stronie inwestor - -w

Tabela 1. Planowane kopalnie w i1 g kamiennego w analizowanych regionach

Region  NUTS3 Kopalnia Powiat Data rozpocznci

$1 Ns k Tyski Imielin-P- § noc Bi er wiEs&koDi Es ki Nieznana [Uruchomienie kopalni
jest niepewne w
postiapowa@® Srbpd

$ 1 N's k Rybnicki Paruszowiec Rybnik Nieznana [Uruchomienie kopalni
jest niepewne w
postiApowani a w
zagospodarowania
przestrzennego]

$ 1 Ns k Katowicki Brzezinka 3 My sgowi ce 2029 [Faktyczne uruchomienie
kopalni jest obarczone
ni epewnoSci N, p
i nwestor nie uj
planu uruchomienia]

§1 Ns k Tyski Krupi EsKki Pszczy EKki Nieznana[Pomy s § na
wznowi enie dzia
zamroUony/Jpor zu

Dolny Wagbr zyHeddill( Radk - w) Kgodzko Uruchomienie zaplanowano na
$1 Ns k kwiecie® 2021 r
analiz wynika,

utworzenia raportu wydobycie
nie rozpoczngo

tr-dgo: informacje dostfipne publicznie

$1 Nsk

Obecni e rzNd prowadzi negocjacj e Lzmowy-Spnfgkoaznhejw,~ czea Wi €
szczeg-gowy harmonogram zamykania kopal &, a takUe dods
pracy. Przedstawi ony poni WapalEohpairemoan osgirfa m az awsktnii pfircyi ah un
z g-rnikami. Na analizowanym obszarze znajduje sin 17
gminach | ub miastach. Szczeg-dgowe informacje o kopalnia

Poni Usze dactiya zkaonpkanli®@ oparte sN na projekcbecanmewy z=Nc

negocjuje z g-rnikami nowN Umowh SpogecznN.

NUTS3 Katowicki:

T KWKRuda(z a mk ni mR@2l)e w

1 KWK Staszic-Wujek (z a mk ni 2@3D)e w

1 KWKMys joWesegamkni R@dl)e w

f CznSi BobWwk-Piekary(z a mk ni 2040)e w
NUTS3 Bielski:

1 KwKSilesia(dat a zamkni fAcia nieznana
NUTS3 Tyski:
PwC 9



T KWKBol es §aw zSamikandiy@928) e w

1 KWK Piast Ziemowit ( i Ruc h wRi0&8&t 0 i Ruc hw2@3ir)e mowi t O

T KWKBudryk(dat a zamknifcia nieznana

T KWKPni - veakt a( zamkni A)ci a nieznana
NUTS3 Rybnicki:

1T KWKROW R(yfd u gaw@wwyt 3, AWa0 £&, of J am2k0oAv®i, c eicCh wa0@Y wi c e 0

T KWKBorynia-Zof i -dvktaa (zamkni A)ci a nieznana

T KWKJast  r-Bzieljdiaet a zamknincia nieznana
NUTS3 Gliwicki:

 KWKSorfica(z amkni i2620)e w

f CznSi BoWk-Piekary(z a mk ni 2040)e w

T KWwKSiltech(dat a zamkni fAcia nieznana

T KWKKnur-Sawc zy g gbamiec ezamkni A)ci a ni eznana
NUTS3 Bytomski:

1 CznSIi BoWk-Piekary(z a mk ni 2040)e w

T KWKEko-Plus(dataz amkni Aci @ nieznana
NUTS3 Sosnowiecki:

T KWK Sobieski(dat a zamkni Acia nieznana

Tabela2. Kopal ni e wigla kamiennego na $1 Nsku

Pl anowane z étak

NUTS3 Kopalnia Gmina/miasto na d75.08@21)
Katowicki  Ruda Ruda $1 Nska, Zabrze, 2021
Staszic-Wujek Katowice 2039
MysgoWesega Mysgowice, Katowice 2041
Bobrek-Piekary (c z i)SRuda $1 Nska 2040
Bielski — Czechowice-Dziedzice, Pszczyna, .
Silesia GoczagkZdwi-cje, Best win; nieznane
Tyski Bolesgaw $mGaziska G-rne 2028
. . . . T 2035 (ARuth
Ladziny, Bi er uc, I mi e czndi
Piast Ziemowit Mysgowice, Katowice, B
oSwi fcim T 2037 (ARuch-
cznsSl
Budryk Ornontowice nieznane
Pni - wek Pawgowi ce nieznane
Rybnicki ROW'|'RydugtovRydu9t0Wy’ Psz- - w, Rad 2043

Jejkowice, Rybnik

Radlin, Wodzisgaw $1 N
ROW i Marcel Mar k|l owi c e, Ms zana, S 2046
Rydugt owy

PwC 10



ROW i Jankowice Rybni k, $wierklany, \% 2049
ROWTiT Ch wa g o wi Rybnik 2049

Jastr-Zabi g, Ms zana, $

Borynia-Z o f i - Wk‘Pawgowi ce nieznane
Jastr-Bziebi e Jastr-Zdbijpe, Mszana, G nieznane
Gliwicki SoSnica Gliwice 2029
Bobrek-Pi e k ar y Zabrze 2040
Siltech Zabrze nieznane
KnurSawc zyggKnur - w, Szczyggowice nieznane
Bytomski Bobrek-Pi ekary Piekary $I1 Nski e, Byto 2040
Eko-Plus Bytom nieznane
Sosnowiecki Sobieski Jaworzno nieznane
tr - d\gaizaPwCna podstawie publicznie dostnpnych informacji, poro:

Mi Andzyzwi Nzkowy m Ko mi-Stertaenk oPwyont eRset@dildoynjarwes k iNs k@, 25 wrzeSnia 2
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Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji | &sptanu stwaizrgai N Eu
neutralnej dla klimatu gospodarki w Europie do 2050 roku. Projekt obejmuje Fundusz Sprawiedliwej

Transformaciji, kt -ry uwzglndnod W%Trzadednivge bk oaminsyjon yrc
transformacja odgrywa szczeg-Ilnie waUnN rolfi w regiona
stopniu uzaleUnione od wigla i emi sj i przemysgowych.
czgonkows kise’N Wobowi Nzane do przedst awll emi-Sprawiedi8ef (Te
Transformaciji) . Plany te majN na celu zobrazowanie proc

kli matycznej przy r-wnoczesnym j ak ondagwins keg siz ysnp rwepvgyy ws pe

Celem niniejszego dokumentu jest uszczeg-gowienie gg-w
krajowym w kierunku neutralnoSci kli matycznej, nakreSlI c
dowo d owe j do identyfikacji naj bardzi ej negatywnie dot k
$1 Nska i Wielkopol ski

Podczas przygotowywania niniejszego raportu zidentyfiko

1 rozbieUnoSci pami fddozky mernajaonw dot y ¢ z Nckimatyczmejoi Ibiak y ki €

synergi i pomi ndzy poszczeg- | nymi dokumentami Wraj ow
r-Unych punktach czasowych,

1 aktualne dokumenty krajowe il usteuwtjrNaclenofScanyk!| d KM8e
nieaktualne:

- Krajowy plan narzecz energiiiklimatu-g g - wny dokument odpowiedzialny

kierunku, jaki powinna obral Polska, opiera sin t

zostagy ni edawnzoa kztrueaMi idzoowaanree ipr zez UE; KPEiIi K ni e

przegl Ndowi w Swietle zwinkszonych cel-w w zakres
- Polityka energetyczna Polski do 2040 r. i w chwili pisania niniejszego raportu nie opublikowano

pegnej wersjijedoghimestuesawydgmNiceqnwieer zehdapg wgl N

ksztagtowanie sifi polityki energetycznej paCEst wa,

i poltykanalata2040-2050 ni e zostaga wujnta w dokumentach kraj
2030-2040 zawiera jedynie powi er zchowny przegl Nd krajowych dzi

kli matycznej, kt -ra powinna zostal osiNgnifnta do 20
zajmie sin tN kwesti N, jednak postfAp prac wanyupy rob
I ograniczenia bazy danych i r egi ony naj bardzi ej dotkni nte potenci]
przejSciem do neutralnoSci klimatycznej oferuj N wNs

skut k- w ptrazkeijz®cadwa gl ndu na nos&linporzegmoneg NUTS3. R-
zagadni e@® poruszanych w raporcie sN trudne do kwant
wysokim poziomie og-lnoSci, przez co niemoUliwe |
zjawisk w analizowanych rej onach (np. obecnoSi poszczeg-lnych

ter momoder ni z a sybiegionach),y nk - w w

f dane odzwierciedlajNce emisyjnoSi gospodarki gromad
podziale tylko naposzczeg - | ne sektory gospodarKki

PwC 12



2 Polityka klimatyczna
w Unii Europejskiej




Unia Europejska (UE) przewodzi Swi atowym dziaganiom na
Porozumienia paryskiego pwagansegjp wel20né&dukcjZir eami zji
n
k

2020 r. i zgodzi ga si na dalsze obniUenie emisji o co
pierwszym na Swiecie ontynentem neutralnym dla kI imatu
Opr - cz ograniczaniiaepémir aj anygcahz,- wUE podej muj e r-wnieU
przystosowanie sifn do skutk-w zmiany kI imatu. Do 2050 1
zmi ann klimatu.
Ostatnie |lata sygnali zuj N KinatgcenejNE gpraez mocni eni e Pol it yKki
- Wy z nacze’ni e ambi t nych , wgotinionych ma gazitmie] UE wC 2020 roku i
zakgadaj Ncych redukcjn emisji CO2 o 55% w stosunku o
- Wprowadzenie reform regulacyjnyctpr wwapdzsNcayihs A®aq k iv
integracij.i rynk-w energii, wspierajNcych redukcjn
Europie.

21Europejski Zielony Gad

W grudniu 20109 r. Komi sj a Europej ska przedstawi §ga Z

uki erunkowanNnaanputepfaNedla klimatu i zr-wnowaUonN

stanowi plan dziagania dotyczNcy bardziej efektywnego

gospodoarokbii egu zamkni itym, pr zeeiaWdétudratak -alhin cer wdm ceaShdie kilal

ograniczanie zanieczyszczeni a. WdraUanie Zielonego Gad:

w szczeg-lnoSci transportu, energetyki, rolnictwa i b ud

czysteinnowacyj ne technologie oraz ochronin Srodowi ska. Aby

uzgodniono Prawo o klimacie,kt - r ecetymieutral noSci k I i nmmaAkytenoceekjje npr awn i

formalne Qalze)jMrcavea o kli macie zawierajN:

i dgugofalowe dziagania na rzecz osi Ngni ralno
we wszystkich obszar ac hefekiywsykaszowd, s pr aw

1 wdroUenie systemu monitorowania postaf rnt ual
potrzeby,

i zapewni eni @invgestaomii jodnio®m gospodarczym,

1 i nieodwracalnoSi przejScia na neutral latycz

Poczynione postipy bhidN poddawane przegl Ndowi co pifal |

Por ozumi eni u paryskim. Prawo o] kl i maci e przewi duj e r -

nadrzndnego celu na 2050:

i ce | redukcj i ephatnianych w ¢JB podniesionyi z 40% do co najmniej 55% do 2030 w
por -wnaniu z pozi 0omami z 1990 na szczycie Rady Europ

i do lipca 2021 Komisja Europejska przedstawi pakiet polityk fFit for 55q aby z avgle wilieln i e

zwi Akszonego celu redukcji emi sji gaz-w cieplarniany
i do wrzeSni a 2023, a, zmass tamp rei eo cee i pintal zlgmtdno$dhzdziag
celem neutralnoSci klimatyczn®Q(50,i trajektori N redukc
i uprawnieni e Komisji do wydawania zalece®& paEGstwom c:
politykN UE w celu osi Ngnipaddsa wae WbtirdaNhewom fhatizaci jchiama t y
zalece@® lub udzielania wyjaSnieG,
i paEstwa czgonkowskie biadN r-wnieU zobowi Nzane do wd|

celuredukagnoUe® zwi Nzanych ze zmianN kl i matu.
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Wstfipne porozumienie mindzwi cPujrd ameatt fepu jaN Rea deNl oemeret y P

1 zobowi Nzanie do ujemnych emisji po 2050 roku,

1 redukcja emisji netto 0o cO naj mniej 55% w stosunku
redukcji emisji nad pochganiani em,

i podkrePloadmizeby awipolkdiijamiiua | e n k uv Ul fpgprzez bardziej ambitne
rozporzNdzenie LULUCF (wnioski Komisji z czerwca 202

i wyznaczenie poSredni edpgmku@@0,u k|l i matycznego

i powoganie Europejskiej Naukowej Rady Ddmyahz ejar dsl.owd

i silniejsze przepisy dotyczNce adaptacji do zmian Kkl i

1 silna sp-jnoSi polityk unijnych z celem neutralnoSci

1 zobowi Nzanie do wsp-gJpracy z sektorami w celu przyg:
neut r akimaty&mej.

Aby osi NgnNi neutralnoSi klimatycznN do 2050 roku, UE

redukcjn emisji, wspieranie transformacij. energetycznej

1 Unijny System Handlu Emisjami (EU ET S) wspierajNcy rec Sji
cieplarnianych z nastfiapuj Ncych Tr - -de tyka,
Europejskim Obszarze Gospodarczym,

i krajowecel e dl a sektor-w nieobjnAatych EU E° 1 | ak
odpady i rolnictwo,

1 wkgad | as-w i grunt-w w przeciwdziadgan m kIl i
redukcja emisjigaz - w ci e plwartnriaannsypcohr ci e, m. i n wdr o
norm emi sji dla pojazd- w,

i nacis k na zwinkszenie efektywnoSci energ ZWwWin
Tr-deg odnawi al nych oraz z a reznNedr zgaent i yec kKT it
krajach UE,

i rozw- j i promocja technologii ni skoemi

1 stopni owe wycofywani ewamgadhkgjaiz-w cleg h,

i ochrona warstwy ozonowej,

i adaptacja do skutk-w zmian kIl i matu,

i finansowanie dziaga® zwi Nzanych z ochr t u.

W ramach dziaga® pomocowych opracowano specjalny plan |

filarach:

i finanse i uruchomieniez r - wnowaUonych inwestycji o wartoSci co n
zdolinio 8E Zzapewni a i nwestorom narzndzi a, czyni Nc Z I
priorytetem systemu finansowego,

i wsparcie praktyczne i Komisja Europejsk a zapewni wsparcie w@ad~zom pub
projekt-w w planowaniu, opracowywaniu i wdraUaniu zr
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W 2020 r. UE zapewni Ja bezprecedensowN otpowkeédFynaot
Europn i Swiat. jGgstwnpyark iSetodsktiyemul acyjny o wartoSci 2,0
bl n. EUR w cenach z 2018). Skgada sin z dgugoter mi nowe
Ramy Finansowe i WRF) nalata 2021i2 027 w wysokoSci 1, 2 1EUR tv temach zR2QIB), ( 1, O
uzupegnionego o 806, 9 mld. EUR (750 mld. EUR w cenach

tymczasowego instrumentu napindzaj Ncego oUywienie. Ne x t
wyj Scie z pandemiforsmacnieejgaymodarreaknsor az stworzenie

Europy. Fundusze Next GenerationEU zostanN wykorzystane
zwi nkszania odpornoSci (RRF) o 672,5 mld. EUR, (ag NcazknU e
ml d . EUR) . Dodat k owpmwadzane, zafbdyz i aa pseNvn i | postnip t ej tral
sprawiedliwy spogecznie. Mechanizm sprawiedliwej trans
latach2021i2 027 na Jagodzeniuée knevg astppagegathaos&zych transfor mac
neutralnN dla klimatu w regionach zaleUnych od wngl a.
wyznaczonych cel-w w zakresie Kklimatu i energii Rkoni e
rocznie, czyli okogo 21:20% PKB UE w |l atach 2018

System EUETS powstag w 2005 r. i j est pierwszym i naj wi n
systemem handlu uprawni eni ami do emi sji na Swiecie. Sy
Europej skiej oraz | sl andi a, Ngnwegihd, i Liogalatne tgtae ienmiis j
energochgonnych instalacji przemysgowych i i nii l ot ni
cieplarnianych w Unii Europejskiej. EUETS t o system | imit-w i handl uje kt -r

(lata 2021-2030).

System, nakgadaj Nc dodat kowe koszty na BHUNESTtSa| azxg ceh fivc as
inwestycji w technologie niskoemisyjne i redukcji emisji. W lipcu 2021 r. Komisja Europejska zaproponuje

rewizjn ram ETS awmi aelsysdesmuosdow zwi ikszonego celu redul
naj mni ej 55% w stosunku do 1990 r. poprzez zaostrzeni
obecny system przydziagu bezpgdatnych upramwnge @gdlbtae mire
systemu EU ETS przynaj mniej sektora morskimgbe wewntNair zz &mrGa p

rozszerzenie handlu uprawnieniami o e mi s e z budynk- - w i transportu, j e
przybragoby to formn odagibnego systemu pilotaUo

Fundusz zasilany jest dochodami z aukc3oiw raeéch ungnegost ki ¢
systemu ETS. Fundusz t en wspiera i nwestycj e w moderr
efektywnoSci enegmiedryarzine jt roamszf or macj i region-w zal eUn
43% poczNtkowego wolumenu funduszu (okogdo 119! amacza upr a
6, 2 ml d. eur o. Krajowym operatorem NREO4iuGWrwyjmawaner zy p a

pierwszych wniosk-w o dofinansowanie powinno rozpoczNI

Fundusz I nnowacij.i to jeden z najwinkszych program-w ws
Ue wartoSi fundus2@30wwn ileastiaec h1 020ml0d. EUR pochodzNcych z
ml n . uprawni e & WEUBMAicWw tsymtekuesie oraz niewydanych S
Fundusze te majN wspom-c¢c programy promuj Nce rozwindlzani a
dekarbonizacjfin i neutralnoSi klimatycznN. W tym celu §
do rozwoju gospodarczego z wykorzystaniem czystych tec

dziagajN w nastfipuj Ncych obszarach:

i technologiez ast nppurjZNecrey s§ wysokoemi syjny niskoemisyjnym,

1 wychwytywanie i utylizacmd wut | enku wngla (CCU),

1 Cena z 10.05.2021
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i sekwestraciad wut | enku wngla (CCS),

i produkcja energii ze Fr-ded odnawial nych,
i magazynowanie energii.
Pierwszy nab-.r daugdycshz omroo jve k2 0 &0 1 . a wyni ki spodzi e

Pierwszy nab-r magych projekt-w zako@® zono w marcu 2021

Naj winksze zuboUenie warstwy ozonowej udize up@ godmin W
zuboUenie prowadzi do szeregu negatywnych skutk-w dIl a

wzrostu poziomu promieniowania ultrafioletowego na Zi el
a

czgowi eka, prowbdzNMkidd ¢k rak sk-ry, zal ma i zespogy
ma r-wnieU negatywny wpgyw na Srodowisko, zmieniajNc el
zmniejsza wydajnoSi rolnictwa. nWntrdalsktia,c hw 8Kt - rpyond p § wiaa
osi Ngningy porozumienie w sprawie ochrony warstwy o0zonov
zuboUenie warstwy ozonowej to r-wnieU gazy cieplarnian
prowadzi r - wn ide Pozyt y wny c h s k obszkrzewz miv a n kli matycznych. Uzgo
ograniczenieemisjis ubst ancj i zuboUajoMdy ovy nwerus tdwefi adjad moSci cz gov

Schemat 2. Maksymalna powierzchnia dziury ozonowej [min km?]

30

25

20

Trend

0
1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

tr-dgo: E ur o pserjosdkoaw i Asgkean c | a

Wykres pokazuje maksymalny rozmiar dziury ozonowej . M
probl emu nadal narastaga. Wynika to ze stabilnoSci gaz
Obecnie wudago sifi ejgodntarke naldiej S sotdopti e @ zuboUenia war
zmni ej sza. Protok- g montreal ski byd pierwszym traktat e
kraje Swiata. Uznawany jest r-wnieU za naj wi rdkislzne sukc
ochrony Srodowi ska. Celem traktatu |jest ograniczeni e

Poni Uszy wykres przedstawia zuUycie tych gaz-w na Swiec
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Schemat3.ZuUyci e kontrolowanych substandioge=1a0hboUaj Ncych warstwn

140
120
100
80
60
40

20

0
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

-20
EU-28 — World

tr-dgo: Europejska Agencja $Srodowi ska

Prawodawst wo uni i Europej skiej dotyczNce zuboUeni a

rygorystycznych na Swiecieal sKaegocyYnPaoEokodpe| ssamat mi e
jego wdroUeni e, ale r-wnieU eliminowaga szkodliwe s
rozporzNdzenie dIEreSt@di9 zapewniaj Nce osi Ngnifdcie wy:
montrealski reguluje produkcjii i handel substancj ami |, podczas gdy rozpor zl
przypadk-w (z pewnymi wyj Nt kami) zakazuje stosowani a t
samych substancji, ale takUe iichurzzaNdazretno Saccih .w Riergruyl calc j e
na | mport i eksport substanciji odpowiedzialnych za zuk
tylko substancji zawartych w samym Protokolemont r eal skim (ponad 90 dotlatkkowyckal i - w

substancji.

22Czysta energia dl a ws(dgkeetzimowyd) E ur

W 2019 r. zako@® zono prace unijne nad opr akinayeznejmam Kk om
rzecz redukcji gaz-w ciepl ar ni any Pdkiet zzgstejdenergi dlazwszipstkicho z u mi ¢
Europejczyk-w (tzw. Paki et zZi mowy) zostag po raz pier
|l istopadzie 2016 r ., a ostatecznie przyjnty w 2019 r.
wdroUeni est @ayowipe E do prawa krajowego. Jej postanowi en
budynk - w, efektywnoSci energetycznej, ener gi i odnawi

projektowania rynku energii elektryczne;j.

Kluczcowec el e wyni kaj Nce z pakietu zi mowego t

i Osi Ngnincie efektywnoSci energetyczne omiq c
r. w por-wnaniu do -sstenatiuPpaadusi na owi Nz e
osi Ngnincia skumul owanych ola@zpgw &atack c 1 ener
2021-2030 na poziomie co najmniej 0,8% rocznie,

1 Zwi nkszenie wudziagu odnawialnych Fr -d [ w K
brutto w Unii Europejskiej do 32% do 2030 roku.

Zgodni e z RozporzNdzeniem w sprawie Za do k

czgonkowski e UE zostagy zobowi Nzane do wi eni

Krajowych pl a n nawzecz energii i klimatu na lata 2021-2 0 3 0 . Pol ska i §ga
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sw-j KPEi K w grudniu 2019 r. KPEiIi K Zostag nastfinpnie oce

Pakietzimowys k ada si A z oSmiu akt-w prawnych:

1 Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej bu
1 Dyrektywa w sprawie efektywnoSci energetycznej,

1 RozporzNdzenie w sprawie zarzNdzania uni N energetycz
i RozporzNdzenie ustanawi aj NcegAgewcR&gUWUEadpi WBWeprgpta
1 Dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze
i RozporzNdzenie w sprawie wewnitrznego rynku energi.i
i Dyrektywa w sprawie wsp-lnych zasad jrynku wewnftrzne
1 RozporauiNdze sprawie gotowoSci na wypadek zagroUeE& w
Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej bud
strategia r enowacj i budynk - w, nowe budynki, systemy techni
grzewczych. Dgugof al owa strategia rozwoju ma na celu
efektywnoSci energetycznej i d e k almythpjak i meaniegzkalnyehado 2080n 0 b u |
r., a takUe ma byl jednym z czynnik-w umoUl i wiaj-Ncych
c a g kep redukcji CO2 080-90% na poziomie cagej UE. W kontekScie
weryfikacjd@dh mivypinmga@®&ydotyczNcych charakterystwagchdoener g«
uOyt ku oraz koniecznoSi uwzglindnieni a technicznej,
wysokowydajnych system-w podczas budowy nowegpowadxzyakn
wymagania dotyczNce charakterystyki energetycznej Syst
przypadku wymiany | ub modernizacji) i nowych budynkach
regul acji i kontr ol iw praypaslku eunasadnieniaP ekonanticznego i technicznego,
wprowadzenie wymogu wy posalUeni a instalacj.i w -uw zpldzgpadku amodyg
oddanych do uUOytku oraz budynk-w poddawanych ter momo (
wymaga regular nych przegl Nd-w dostfipnych czfASci system-w gr
grzewczych o mocy powyUe|j 70 kW stosowanych do ogrzewa
system-w grzewczych do instalacj.i aut.omat yki budynkowe|j
W kontekScie efektywnoSci enefigémyamume|j32wh2n aczacrd dmoB
efektywnoSci energetycznej do 2030 r. (moUe podlegal re
obszarach: dgugofal owa Kt-rwat egehbe r enozwaakcrjeisi & udeyfnekt y w
modernizacja budynk-w administracij.i publicznej oraz pr
strategia renowacji budynk-w opracowuje strategiifth wspi €
przez kraje czdgonkowskie i jej eakimalbkzasje.pcekaUdy mal
energetycznejunwyngaceajed wiki ysvneSica napaiongeecd yagnniej 82,5%

do 2030 r. ZmniejsyajBd energiwnpedrwatinej i koEowej ¢
Mt oe do 2030 r. oraz wymagaj N osi Niga28%roczneagomaWychar eaen
k o Ec o w datach 2020-2 0 3 0 . Moderni zacj a budynk-w admimdvwitNzeak i
renowacij i budynk-w ogrzedwalNcygrthi wgagod3oinhch Zzaj mowar
rzNdowe . W wyniku renowacji budynki powinny spegnial
energetycznej. Dodat kowo nakgada na instytucje publiczne obo

ef ekt yivemem&ycznej (g ile jest to uzasadnione ekonomicznie | technicznie wykonalne). Dyrektywa )
t worzy r-wnieUlU system zapewni aj Ncy osi Ngnf tiiec k @ odnoucjeN co
operator-w. Wszelkie nowo zaienqti&kliowasetl iwcznielpijacipop @43

Pegingkst oceny dostipny jest pod |l inkiem:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/staff_working_document_assessment_necp_poland.pdf
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powinny umoUl i wial zdalny odczyt. | stniejNce |liczniki
uOytkownicy ko@Ecowi muszN miel bezpgatny dostnp do info

RozporzNdzenie w sprawie zarzNdzania monitoruje postifp:
kierunku wsp-lnego osiNgnificia wi NONcych cel -w unijnyc
zakresie efektywno S c i energetycznej oraz celu 15% pogdgNczeE& mir

paGstwa czgonkowskie do opracowania krajowych plan-w e
wyznaczonych cel - w.

RozporzNdzenie Agesciia/Edwi aWBpedpracy Organ-w Regul acj i Er
wskaz-wek dotyczNcych wsp-lnych zasad yfyokuoveo$Agmgint rzne
wyznacza jej zadania:ws pomagani e krajowych regulator - -w i koordyno\
zasad unijnej sieci, podej mowanie wiNUONcych decyzji w sprawie
transgrani cznej , moni torowani e rnyonnki-tw reonvearng iei  heulr & kotwryycchz nreyjn,
wykrywania naduUOyli i zapobiegani a iransgrankRame, gald Reyionalrewor z o

Centra Operacyjne (RCO).

Rozpor zNwgpemawi € we wn firynkwzemergj elektrycznejma na celu zwifnkszenie
rynku, dekarbonizacjin miksu energetycznego 2powwkUegzéeso
gkWh)or az promowanie innowacyjnoSci (wydvsez yeclhe kntorronw reing sryij
mo g gtgymywal wsparcie t@lkomdo BO@B)e dostfApna, zobowi Nzu
Przesygowych (OSP) do priorytetowego traktowania OZE i

kW po 2025). Wy maganireWw wprowadzenia bilansowania rynku (wszy
rynk-w bilansuj Ncych, indywidualnie lub za poSrednictwe
brdzi e k urpioevzaanlae Uni e ( zoadk r em® ¢ ymo c y bi | anksruejSNcoenjy znoast paoi

regionalnym). Na wewnftrznymcreyiyk b narmle rkgsizit agt owane przez ryne
ograniczenia cenowePoz @stlanMcahanioadsiwpreowadzenia regul acij

wpr owadzi inrdazlicagniowNelna rynk-w dnia nastfipnego i dni a bi e
bhndzie m-gg§ wpgywal na cenfin na rynku hurtowym. Rozpor
otwarcia rynk-w transgranicznych dla: rynkwwockr -t kotern
Dyrektywa w sprawie wewnitrznego rynku energii wyjaSnia
konsument -w. Zobowi Nzuj e ona pa@Estywaa gerzejgoantkoorwzsyk i neo gdloi  zue
rynku detalicznym bez koniecznoSci uzyskiwania zgody ir
dostawcom l ub producent om. Ustanawi a r-wnieU osobow
energetycznych. Ponadto precy zuj e zadania Operator-w System-w Dystry
integracjhnhn pojazd-w elektrycznych, zarzNdzanie danymi |
tak aby zapewnil elastycznoSi sieci.waedemicz eBagaz ymbw:

Zobowi Nzuje r-wnieU OSP do ustanowienia ram wsp-gpracy
OE)eracyjnymi (w zwi Nzku z regulacjN wewnitrznego rynku
uUOyt kowaga ayemergiior az kontrol owania aktyw-w SwiadczNcych

RozporzNdzenie w sprawie gotowoSci na wypadek =zagroUec¢
obszar ze zapobiegani a kryzysom i zarzNdzani a ryzyki
elektroenergetycznego i okreSla procedury dotyczNce:

1 identyfikacji scenariuszy kryzysowych na poziomie regionalnym i krajowym,
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oceny adekwatnoSci zasob-w,
tworzeniakrajowy ch pl an-w gotowoSci na wypadek zagroUeG,

zarzNdzania kryzysowego,

= =4 4 -

monitorowania i oceny ex post.
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3 Polska polityka

klimatyczna




Gg-wnym celemepoe¢i yygknej paGstwa jest zapewnienie bezp
jednoczesnym zapewnieniu mindzynarodowej konkurencyjno:
ograniczenia wpgywu na Srodowi sko n a tyazro-grengetycznejClnii e op
Europej skiej sN istotne z punktu widzenia pol skiej po
neutralnoSci wnigl owej cagej UE do 2050 roku, konieczne
co jestlsymzwgzwaniem dla kraj -w takich jak Pol ska, zne
kt - rych gospodarka oparta jest na technologiach wysokoece
z takich kraj -w aktywnie uazclksdaotixezyNwy amitmygrhf mremgaacijjia
wspomniei, Ue cele zostagy niedawno przeanalizowane pon

Schemat 4. Cele klimatyczne ustalone na poziomie UE oraz Polski®

Poprzednio : I Obecnie

Oog-Il ny 40% redukcjado 2030wp or - wn a n 55% redukcjado 2030w p o r - wn 2980
1990

UE ETS 43%r edukcja do 2030 5%redukcja do 20302006
2005

UE nie-ETS 30% redukcjaw p o r - w nda 2005u

Polska ETS Og-Ilny cel UE nie przekgada sinin na konlkEUe

ETS jest bilansowany na poziomie UE

Polska nie-ETS 7%r edukcja w por-wnacel nie zostadg olgreélc
niezbindna do osi Ngw ibnifc
redukcja na poziomie 15-17%

tr-dgo: opracowarie wgasne

31Gg - wne war unki i kl uczowe kroki
neutral noSci kl i matyczne|j

Zgodnie z poli-epkeNgktymanhNclnbi Europejskiej apmbEstnwan ¢

czgonkowskie neutralnoSci kl i matycznej do 2050 roku.

paGtw czgonkowskich dokonania istotnych i kosztownych

transporcie i energetyce oraz kompensacjit ych emi sji, kt-re nie zostagy zredu

Zgodnie z propozycj N Komisji Europej skiej, Rada Europe

redukcij i emi sj i CO2 do 2030 r. (redukcja o 55% w por . wr

funduszy wspieraj Ncych itmiamisthiom mak% inSrkd d knmaw yx zWRIF i NGE

ten cel.

Osi Ngnincie neutralnoSci kli matycznej bndzi e wy magagd

technologicznym oraz przepnBcpgpaspodaskkoemiFsypgegchnbragi.i

W ostatnich | atach obserwowany | est postnp w ogranicz
szczeg-lnoSci poprzez moderni zacijn mo c y wytw-rczych i
Kraj owa energetyka i ciepgownictwo sN w znacznym stopr
energetycznego kraju i zwinkszenie wudziagu odnawial ny
spogegasmpodarczymi, dl atego takkonw@Unseprjaevs ted| iawegj ktrman

przyspieszenia procesu dekarbonizaciji.

0czekuje sifi, Ue cele czNstkowe zostanN zaktualizowane ze wzglindu n:
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Osi Ngnifncie neutralnoSci kli matycznej wymaga podjfcia
dokumentach strategicznych. C h o Ipodzieloriy o ki érd-m@dokumenty,y c h d
koncentruj N sin one na obszarach zwi Nzanych z efektywnc
czystN, bezpiecznN i sieciowN mobilnoSci N, konkurency|j
i nfrastruckzteunriNami pmoigiNd zysyst emdiwy mi | ub biogospodark
Skuteczne gJgagodzenie zmian klimatu poprzez jednoczesn
Srodowi skowych ma kluczowe znaczenie. DNUenie do neutr a
i zgodnoS c i Z i nnymi kwest i ami Srodowi skowy mi , t aki mi j ak
klimatu, szczeg-lnie w kontekScie zwinkszania zdolnoS
Gg-wne cele tych dziaga® t o rmpejprmovmr zedf ze ka &/ awynsokSicw a reinee rig ¢
odpadowego or az moderni zacj a budynk. . w energooszcznd
magazynowania i dostarczania energii (systemy | okalne)
Wszystkieadzmaganmaj Nce do osi Ngnincia neutralnoSci kIl in
na sektorach energetycznym, pal i wowym i przemysgowym,
dziagania w i nnygh sel'<t or ach goonsnp ocdt amok, i ,gotsapkoidcarr kjaa ko dtpra
rolnictwo r-wnieU majN istotny wpgyw na osi Nganie cel - w
Schemat5.Aktualne ¥r-dga emisji w Pol sieElSwazpasdkory gdsppdarkia segmenty |
376 MtCO2e 376 MtCO2e
Energetyka
200
(53%) S
Obszary koncentracji
‘ > wramach dziatan na
(134%) Transport rzecz dekarbonizacji
Przemyst
Budownictwo
nie-ETS Cieptownictwo
Lotnictwo,
kolejnictwo,
Zegluga
Inne
LULUCF LULUCF
2018 2018
Wi nkszoSi emi sj i w Polne€d@Spachddziudzi agkemora nastninpni e
udziagem. Z kol ei sektor LULUCF odpowilatha Sekdodamne mi t
naj wi i e wjPols€eQest energetyka (w tym elektr owni e i el ektrociepgjgowni e) ,
cagkowitej emi sji. Drugim co do wielkoSci pod wzgl nden

nal e UN:
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emisje przez segmenty rolnictwa i gospodarki odpadami,

emisje generowane podczas spalania pal i w przezAsektory takie jak pro
ropy naftowej, rybog-wstwo/l eSnictwo,

i emisje niezorganizowane z paliw.

Kol ejne sektory pod wzglndem udziagu w emisji to: tran.

17%, 15% i 12%.

Schemat6.Cagkowi te emisje do 2030 r. w potencjalnych scenariuszai
TR TR
| (25%) (24%)
443

336
315

Poziom emisji w Krajowy Plan na rzecz PEP 2040
1990 roku Energii i Klimatu (2019) (opublikowana Il 2021)

t r - KPEK, PEP 2040

PowyUsze scenariusze redukcj. zostady przedstawione w
scenariusza redukcji 55% CO2e. Nie stanowi N one wi NUNc
przedstawiajN cagoSci owy 2wmyys idjoe ko s ijMNgkni mtoilUse cbheyll- vk oma e2c0

W celu osiNgnincia redukcji emisji C02 naleUy rozwaUOyl
potencjag redukcji jest najwiikszy.

Pl anowana w PEP2040 struktur a p r o adakradykalnycle zneian gwbrew e | e k-
europejskiej polityce klimatycmmzysmmpdécsiygihakoriu¢gezndep
rewizja PEP2040.
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Schemat7.Por - wnani e aktualnej struktury pr oBRPRO4] i

Inne

OZE

Wn g ibeihatny

ngi el k a

2020 2030

t r - dAgatiza PwC, PEP 2040

Poziom redukcji, jaki zapl anowano w PEP2040, j est

energi i el ektr

ni Uszy ni 0 pozi

zmiany w najbliUszej przyszgdgoSci zgodnie z
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Sektory Jak dekarbonizow Potenc

OZE Gaz ziemny Magazynowanie .

Energetyka energii

! rozwi Nzani e

E = Pojazdy
DD Transport elektryczne O

O _ Pompy Bojlery Termo-
., .|| Budynki ciepg: gazowe modernizacje 0

Przemy Zmiana @
Tr-deg |
; Elektrocie Ciepgouv
Ogrzewanie . @
m J na gaz ziemny nabi oma
ldostApnoSi

bi omasy zac

|l stnieje 5 gg-wnych punkt - - w, na kt-rych naleUy sifn skor
energia, transport, budynki, przemysg i ciepgo. W przy,jq
na zwi ARkszeniu mocy rO2Ey Zm®iHesummUlei wha dal szy rozw:- j
wi atrowych. Pl any dekarbonizacji zakgadaj N r-wnieUO wy
systemu magazynhowania energi.i poza godzi nami szczytu v
si eci owego. Redukcj a emi sji w sektorze transportu b i
osobowych pogNczone|j z elektryfikacjN taboru komunika
emisyjnoSci, gg-wnie dzinkii waozwolf opal my ok.o mpemmamad evr r
budynk-w przyczyni sii do spadku emisj.i z budynk- w, z
konstrukcj ami . Il stotnym el ement em bndzi e r-wnieU wy
mieszkaniowym, szc zeg- |l ni e i stotne bndzie odejScie od kotg-w

potencjalnN elektryfikacjN ¥Fr-.-deg ciepga i wykorzyst
przemysgowego na duUN skaln nie jest onjooWlyilwana Naaycniisakn fiw
whngl owych na gazowe Dekarbonizacja w ciepgownictwie b

bi omasowe | ub el ektrociepgownie gazowe.

Komentarz

i Przewi duj e si i selter& energetynznega prede wszystkim poprzez zwi nkszeni e mo
OZE.

i Transport -redukcja emisj.i w sektorze wymaga pegnej el e
zmniejszenia emisyjnoSci pojazd-w z silnikami spalir
paliwach kopalnych.

i Gg:- wnym mi eakarborkizacg w oltszarze budy n kj- avs t termomoderni zacj a
budynk-w oraz wymiana/elektryfikacja indywidualnych
aby ich jednostkowe zapotrzebowani e na ciep@ago][ kWt
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wymagani a okreSlone w Obwieszczeniu Ministra I nfr e

technicznych, jakim powinny odpowiadal budynki i i ch
1 Redukcja emisji w pr z e myoSslieNgana | est poprzez zasinigacjgmi e b
gazowymi . Poni ewadl procesy przemysgowe i i ch char
skalowalne rozwi Nzania, nie zagoUono tam dziagaE red
1 Sektor ci ep@hkwWwrmidazydekarbonizacjin poprzez zawthNpi en
Fr-dgami, kt-re spegni N wymagania dotyczNce ieafb@ ktywn
el ektrociepgowni ami gazowymi, al bo mi opal anym

kot ga
gazem zostag okreSlony w opactwa b pbfedni cewadl male!
Planie na rzecz Energetyki i Klimatu (1,1 p.p.r ocznego wzrostu udziagu OZE) .

3.2 Energetyka

Wedgug GUS na koni ec 2019 r. 116 podmiok --w watsrekdm
el ektroenergetycznym, Z czego 49 dziagago w wsobsgamenci e
przesygania i dystrybuciji energi.i el ekt r yw zakresje obfomu t y m
energi N elektrycznN.

Rynek ener gi i el ektrycznej charakteryzuje sifdn duUN koncen

energetyczne (PGE, Taur on, Energa/ PKN Orl en, ENEA) wy t
konwencjonalnie (w tym kggemenrmnadjadnychakKfarme Wiratdreo we

Podmi oty te sN r-wnieU wgaSciciel ami l ub posiadaj N udzi
konkurencyjnoSi cagego sektora el ekt r oe nedhnpledicgng matye go  w
wytw-rczych (zainstal owanych). Wedgug danych ARE S. A.
jest gg-wnie na wiaglu kamiennym 23,9 GW (50, 4%) i brun:

OZE 9,5 GW (20,1), elektrownie gazowe 2,7 GW (5,7%), szczytowo-pompowe 1,4 GW (3,0%) oraz instalacje
przemysgowe 0,6 GW (1, 2%).

wngi el dominowad w strukturze wytwadpgawi ad #8j6%.cMgigjszy el e k 1
udzi agozmimNjcyz ni ez 4 SektebWhie gazowe 8,8%. Wpor - wnaniu do 2018 r. ud
04,8 p.p. narzecz OZE i paliw gazowych.

Pol ski sektor el ektroenergetyczny charakteryzuje sinfn w
celu klimatycznego dotyczNcego rl(w mpdru- wreddiluwegaddove jad s j i (
pierwotnie zakgadano, ale o 559%, oznacza wzrost cen ¢

dotychczasowego miksu energetycznego opartego na wiglu
energiimawyni e S od 56% do 37, 5%, a udziag OZE nie bndzie mn

Analizy danych wskazuj N, Ue w ostatnich latach (od 20

cieplarnianych zar-wno w sektorze el ekt r oemeprzgdstawyac z ny m
emi sje gaz-w ciepl ar20i8anych w | atach 1988
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Schemat8.Zmi any w emisji gaz-w cieplarnianych z energetyki i ci e

250

200

minton ekw.CO,

50

1988
1989
1990
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

2858383585882 :s822as883
o 888 SSBBBDDDDDDDDD
= o N N N N N N NN N N NN NN NN

1991

= ELEKTROWNIE | ELEKTROCIEPEOWNIE (CHP) = CIEPLOWNIE (HOB)

t r - dTgaesformacja energetyczna w Polsce. Edycja 2020, Forum-energii

Z danych EurostemisjwygCORazeUspalania paliw kopalnych z
05,7% i sN wyUsze niU -gre8ehni doUPpowyhygwnbilcami ana zwi N:
kopalnych w energetyce w latach 2018-2019 na rzecz OZE i gazu. Dodatkowo w ostatnic h | at ach r oSni «
energii elektrycznej.

GNczna emisja wyraUona w ekwi waE@ETBEe (E@&8r ge tsyekkat oir - wi
zakgady przemysgowe) w || okresie rozliczeniowym prot ok
CO2 w 2013 roku do 197,97 min ton ekwiwalentu CO2 w 2018 roku.

Pol s ki sektor energetyczny stoi przed wyzwaniem ggnbok
wymog-w unijnej polityki neutralnoSci k | i emeagii glektrycrreej . Po:
w uni i Europejskiej [ dynamiczni e rozwij a sin hande
energetycznego i mportuje obecnie gg-wnie energih el ekt
ze wzglhAdu na rekosdowouwyswhie®E& do emisji CO2 oraz w
whngla do produkcji energii. Na koniec 2020 r. bygo to
(1% produkgcji). Cena energii wytwarzanej w kraju jest najwy U sweUE.

Dodatkowopr zeci At na pol ska el ektrownia ma okogo 40 | at, akt
koniecznoSci N wycofania z systemu energetycznego kil k:

kryteri-w technicznych, ekonodhjuwgngcbagnrnozSrkImH wid ek @WBG
dotyczyl elektrowni o gNcznej mocy 13,9 GW. W kolejnyct

wzglnd-w ekonomicznych i Srodowi skowych. Bezpiecze@Est
wytw-rczNzyl zenmi @yjsnoSi, aby dostosowal ceny energii do
Dost osowani e i transformacja polskiego sektora wytwar
klimatycznej UE wymaga zmniejszenia emisji CO2 (w tym dywersyfikacji niskoemisyjny ch ¥r - ded ener g
zwi Akszenia udziagu odnawialnych F¥r-ded w produkcj i ene
wielu kompleksowych dziagaG, w tym dziaga®&® systemowych
politykach sektoro wy ch, dokumentach strategicznych i programowyc
2030, Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku, Krajowy Plan na rzecz Energetyki i Klimatu. W tych
dokumentach nakreSlono nastinpuj Nce kierunki dziagaGE:
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Dzi agani a Opis

Sprawiedliwa Proces ewolucyjny, w spos-b gwarannauj N

transformacja na akceptowalnyms pogeczni e, gospodar dedywersyfikacgh giksu

ener gi i ni s kenergetycznego, czystsze powietrze, lokalny rozw- gospodarczy i nowe miejsca
pracy (w sektorach niezwi Nzanych z pal |

Zapewnienie Bi eUONce i przyszge bezpiecze@E&stwo ogaggn:
bezpiecze@E&tsurowc:-w, wytwarzania, przesygu i dyst/
energetycznegokraju ki erunk-w i ¥r-deg dostaw surowc:- w, 1
dystrybucyjnej i magazynowej dla gazu
Redukcja emisji w Zmianamiksuener getycznego na korzySf altern
energetyce i Ndr owej , wodorowe|j i OZE, gg-wnie popl
wi atrowe|j oraz zwinkszenie roli gener a
komunal nej oraz hoZw-jdegegazwowyc
Rozw: j i modernizacja infrastruktury e
elektrociepgowni, wymiana niskosprawny:
wysokiej sprawnoSci i spegnienie rygor:
zanieczyszc z e E
Zwi ifkszenie Osi Ngnincie cel-w klimatycznych dla wkr
odnawi alnychenergetycznego poprzez realizacjnin mor s/l
produkcji energii rozproszonej wraz zowNV/fdryassttrryubkutcuyrjN Nor z

Zmni ejszenieDzi agani a-rbadwawozwe maj Nce na celu posz
wydobycia wifzmniejszaj Ncych wpdyw wydobycia wigla |
Srodowi sko iprzyczyni aj Ncych sifi do niskoemisyjnego, \
niskoemisyjnego surowca (np. zgazowanie, paliwa pgynne’
wykorzystania

Programy i inicjatywy

Programyl/inicjatywy Opis

Transformacja I nicjatywa przyspigosponiaa kpir né js&oieani s g
regi omngl owyzapewni eni e mechanizm-w wsparcia dla r
emi sji CO2 z uwzglndnieniem specyfiki
zeroemi syjnej i neutral nej pod we.gl Ande
Dziagania w ramach transformacji bndN
europejskich, w tym trzech filar.-w Mec

Funduszu Sprawiedliwej Transformacji, instytucji kredytowej dla sektora publicznego
utworzonej przez Europejski Bank Inwestycyjny oraz specjalnego wsparcia inwestycji
w ramach programu |lnvestEU. WartoSi tr
100 miliard-w euro.

Wedgug szacunk-w Ministerstwa Funduszy
bridzi ¢ okvadz od 330 do nawet 500 mld. eu

Szczeg-gowe rozwi Nzania zostanN zawart
sprawiedliwej transformaciji.

Konstrukcja Strategiczny projekt i nfr aecelstwokzeénie naavégo y
Baltic Pipe korytarza dostaw gazu ziemnego ze -Daga U
Polska).
Baltic Pipe definiowany jest jako el em
pegnej dywersyfikacji dostaw demifala LNGHm.
prezydenta Lecha Kaczy@&kiego w $Swinou
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Programyl/inicjatywy Opis

Budowa Il nitki
Rur oci Ngu
Pomorskiego

Rynek mocy

Polski program
energetyki

Hub gazowy

Polska Strategia
Wodorowa

Energia z morskich
farm wiatrowych

PwC

—

Strategiczny
mo Ul i woSci dost a

Ruroci Ng
systemu ruroci Ng
Trasa | nitki Od
woj ew-dztwa mazo
ruroci Ngu Pomor s
nitki, aby wykor

Jest to mechaniz

wprowadzony w Pol sce

mechani zmie ucze

proj ekt

P oj meodr nsykm

infrastrukturalny
w ropy naftowej dr ogN

Zj essltement -w technol og
-w PERN do transportu

cinka Pomorskiego o dg
w-poenordkie igppmotskiej Budowaklloitki

ki obejmuje poprowadze
zystal do obsgugi prze

m wsparcia
ust awN z
stniczN:

mocy wytw-r
dnia 8 grudn
OSP (jako jeg

(jako organ nadzorczy), dostawcy mocy orazz a r z Ndca (podnzidti cze GE

zapewniaj Ncy roz
jego rozwoju kon
na celu zapewni e

dystrybucyjnej o
tworzenie | okaln

Il nne dziagania t
rozw-j generacij.i
rynku produkt - w

Wramachdzia ga & bndN
przesygowe energ

Zgodnie z PEP204
uUOytku w 2033 r.
program j Ndrowy
Har monogram i mo
zapotrzebowani a

Kluczem do powstani a hubu
Norwegi N, pgJywaj
Czechami,
predysponowana d
dosthnpnoSi gazu

Strategia miaga

Sgowacj N i

liczeoiwyfkomampowek @mn fal
ieczne jest przeprowad
nie |lepszych warunk- - w
raz rozwoj u wybenmowyghe h
ych obszar-w bilansowa

o0: zwinkszenie aktywno
rozproszonej, |liberal
naftowych.

systematyczni e
i

pi er wslz,y6 bGW kmg Nzda sotwe
a koluejhoei biheXlav- coeaghy
akgada budown do -9GWw4 3
wynikajN z przewidyw

in elektrycznN

gazowego sN
Ncy terminal N
\ LitwN, a w
o tworrea ndvwao jha b
z r-Unych Fr-de

na celu wsparcie wykor

energetycznym do budowy bezemisyjnego systemu energetycznego.

Oczekuje sin, UOe
rozwojem gaCcuch
odnawi alnych ¥r -

RzNdowy projekt

farmach wiatrowychpr zy j Aty

Cel-wykorzystani e
stworzenie ram p

w d@uUs:zej perspektyw
akiwawbdScbobwgpspdadare w

sektora morskiej energetyki wiatrowej w Polsce.

Efektt wzr ost
czyli stworzenie ok. 8-1 1
strefie ekonomic

udzi agu
GW mocy

ded energidi poprzez ro
ustawy O promocji wytw
przez Senat (stan na

potencjagu morskiej en
rawnych, kt-re bndN ws
odnawialnych Fr - -deg ¢

zainstal owanej do

znej Morza Bagtyckiego
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Programyl/inicjatywy Opis

Fundusz Fundusz zlafsddiaeny przez pa@EGstwa czgonkow

Modernizacyjny (EU aukcji wuprawnie® Celem funduszu jest

ETS) sektora energetycznego, zwihkszanie ef
transformacij.i r e gwinognl -aw  zPaol | es(tney cphr zoyds § u g
funduszu. WartoSl funduszu to r-wnowar
wartoSci ok. 6,2 mld. euro.

Inteligentne sieci IniCJatywa maj Nca na celu rozw-j jedno

energetyczne FTrdgac zeroemi syjnych i rozw: j infrast
doprowad2| do powstania nowego systemu
zachowani a i dziagania wszystkich podg
uOytkownik-w. InfrasatbakauwaubniaNdzenivyg
posiadaga system komunikacji cyfrowej
dystrybucyjnych.

Kierunki rozwoju Jest to dokument strategiczny, wyznacz

innowacji energetyce,obe j muj Ncy aspekty rozwoju technol

energetycznych finansowani a, a takUe wdraUania nowych
|l stotN jest stymul owanie rozwoju i uki
produktywne obszary energetyki pvegoy | e
potencjagu technologicznego i przemysg
WaUnymi kierunkami B+R+1 w kontekScie

bndzie zwinkszenie wsparcia dla obszar
technologii) do produkcji, magazynowania i wykorzystania wodoru (m.in. poprzez
wsparcie prac nad pal i wa msyntelyozdegorgazwiy mi
metanoludo cel -w energetycznych.

Polskie porozumienie Partnerstwo na rzecz budowy gospodarki wodorowej, zawarcia sektorowej umowy
wodorowe wodorowej ustanowi onej Listem I ntencyjnym w spt
rzecz budowy gospodarki wodorowej oraz zawarcia sektorowej umowy wodorowej z
dnia 7 lipca 2020 r. pomindzy Ministre
naukowymi, przedstawici el ami przemysgu
Umowa ma na celu realizacjn dziaga® uk
1. budowanie gaGucha wartoSci dla nis
2. rozw-j silnych kompetencji krajowyc
kluczowych el ement  -w JgaCcucovg; wartc

3. rozw-j czystego transportu wodor owe

4. rozw-j wodoru w sektorach gospodark
trudna do osi NgniAci a.

Implikacje PEP2040

Osi Ngnincie wymaga® dotyczNcych neutralnoSci Iladikilkuat yc z
kompl eksowych dziagaE& i projekt-w strategicznych Z Wi
elektroenergetycznego na nisko- i bezemisyjne¥r - dga ener gi i

Efektem dziaga® w ramach PEP2040 ma byl

bezpiecze@E&two energetyczmwaipmiy kesokaczasyymodSap go

efektywnoSi energetyczna i
redukcij a wpgywu energetyki na Srodowi sko przy opt
energetycznych, tj. nisko-i zer oemi syjnych Fr-deg energi.i
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Do 2030 r. w strukturze wytwarzania energii d o mi nowa | bidN paliwa wifiglowe. (

charakteryzowag sifn minimalnym udziagem pali w:

1 566 0% udziag wngla w produkcji energii elektrycznej \
1 21-23% OZE w z u (kyocGEcuobvettnj\w 2080ir.i

i wdroUenie ener g2083y.ki |j Ndrowej w

1 23% poprawa efektywnoSci energetycznej do 2030 r. w
i 30% redukcja emisji CO2 do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.)

Sektor ciepgowniczy, zar - wnomysystee moavy |, i djua kn ai -48Pem dy wp «
gospodarstw domowych w kraju korzysta z ciepga systen
nor mami emi sji gaz-w cieplarnianych (dwutlenek siarki,
zakupu upr awni e®® do emi sji coz2, podl ega procesowi transi
klimatyczne. Wedgug badani a przeprowadzonego przez U
klimatyczne i zobowi Nzago sifn do dBERtosowania swoich ¥Fr

a

ch Urzndu Regul acji Energetyki dziagal noSi
396 przedsifnbiorstw. GNczna moc zainstal owa
000 MW, co oznawyaprzljestakhegona@ypUkio mdcey
zych przekracza 21 tys. k m. Przedsinbiorstwa
65% produkowane jest z wngla. Od kilku I at okt
warzanego w kogeneraciji. Sektor wykorzystuje
6,5%). Mniejszak3i%igazzemoywd,8%. Fr - dja OZE

e
n

= N
S S = Ta
~< o - @g
w® >
N

soo0oo0oxmT
S0 ~aoaQ
=

O Qx> 9 C
(¢

Q@@®®o 0
—T T T 0D &

¢

PrzedsiAbiorstwa koncesjonowane wyeéwhao3aigy =z
50 MW (54% przedsifnbiorstw wytw-rczych w 201
posiadago moce ze Fr-ded przekraczaj Ncych 10
wytw- hcwgeystkich koncesjonowanych Fr-deg.

iepfewag Nr ¥
9 roku). Ty
00 MW, a i

Poza fir mami koncesjonowanymi dost awami ciepga w Pol sc
kt -rych odbiorcy zamawiajN nie wincej ni0O 5 MW mocy. S
ciepgalUy Nadlwni eUO zwr-cil wuwagn, Ue blisko 500 mln. GJ c
gospodar st wa domowe i ciepgowni e l okal ne zaspokajajN

wielomieszkaniowych.

W 2019 r. przychody kohep§opwonbwanwghhnse: - gekwol i gy n
ciepga do odbiorc- w, co wiNzago sifi ze wzrostem Kk
systematycznie spada r-wnieU sprzedaU ciepga.

a po
oszt

Pol ska dekl aruje s

0Si
czego wzrost o 1,1 p. r/r jest wymagany w sektorze ci
dostosowania Fr-deg i epgowniczych do Dyr ekt ywgnia o E mi
efektywnoSci energetycznej system-w ciepgowniczych zgo
65% ciepga wytwarzane jest w kogeneracji, ale tylko w
baidN wymagagy modernizakiyi 2W3@erapphhpdi 80% system-w,
spegnia kryterium efektywnego systemu ciepgowniczego (t

Ngniagai €©Z€&o0 wn & jurinoidecjwbuit % 2090ir:
p .
c

Przez efektywny energetycznie system | okalnego ogrzewa
ogrzewani a | ub chgodzenia, w kt-rym co naj mniej
1 50% energii pochodzi z odnawialnych F¥r-degd energii |
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| 50% ciepga odpadowego | ub
| 75 % c i kogejaacijiaub

i 50% kombinacji energii i ciepga.
Wstnpne wyni ki badani a URE ws k adgrekjyWwy,|[ED Wdatach@@20-2G D W almi ¢z iTe
wymagago nakgad-w rzndu 5,4 mld. zg.

Kol ejnym wyzwaniem jest rozw-j sektora ciepgowniczego 't

objAnte ogrzsewaMNi embez znaczenia jesatnsfowmae(iprszkspias:

udziagu niskoemisyjnych ¥r-ded ciepga w zwi Nzku z mal
h .

| at ach. W przeciwnym razie <ciepgownictwo megs paiamue z | i
podwyUek cemno Wyaswinphpe juU w magych miejscowoSciach, ¢
mocy spowodowanych termomodernizacj N i i Wwind ajoN | zwk §
konkurowanie z koszt ami indywi dualnymi o ciepgo.

Dziagani a Opis

Sprawiedliwa Li kwi dacja ub-stwa energetycznego i no"
transformacje branUami OZE

energetyczna Transformacja ciepgownictwa, zwdaszcza
EnergooszcziiRozw- j ciepgowni OZE

systemy ciefRozszerzenie zasifigu energooszczndnych
Moderni zacja nieefektywnych system-w ciI
OUywienie aktywnoSci prosumencki e]j

Zwi nkszenie Wzrost OZE w cZwepPdoani ibwgaz geatsrmiaw
odnawi alnychci epgowni ctwie oraz pompy ciepga w ci e]

energii w produkcji Redukcja emisji sektora
ciepga

Programy i inicjatywy

Programy/Inicjatywy Opis

Strategia dla Strategia bndazriealdiokwjmecnytremPol i t yki Ene

ciepgownictwoku. ZagoUeniem bfindzie zaprogramowani
spogecznie procesu transformacji ciepg
klimatycznej.

Pl anowany ter mikwartal@202ltbeun i a w |

Program NFO$Si GWProgram ma na celu ograniczenie negaty"

Ciepgownictwiepgowniczych na Srodowisko, w tym po

powiatowe -pilotaU proj ekt -w inwestycymuy &00. B0dUetyspr ag .
ograniczaj Nce negatywny wpgyw przedsin
tym m.in. rozw-j OZE.

ProgramNFOSi GWCel em programu jest ograniczenie negat

Energia Plus Srodsokwi, w tym poprawa jakoSci powietrz
inwestycyjnych.
4. 000 mln. zg§ przeznaczone na projekty
wpgywu przedsinbiorstw na Srodowi sko,
pierwotnych, ogranicz eni e | ub uni knincie szkodliw

PwC 34



Programy/Inicjatywy Opis

efektywnoSci energetyczneijelektryczmejye Fr - dJ
moderni zacjn/rozbudowin sieci ciepgowni
y es

Program skierowan j t do przedsinbio

ProgramNF Osi GW: Cel em programu jest zwinkszenie wykorz
Polska GeotermiaPlus  BudUet programu 600.000.000 z§
Program wspiera przedsinwzincia wykorz
ciepga sieciowego.
Program skierowany do firm
Implikacje PEP2040
PEP2040 dotyczNcy ciepgownictwa obejmuje cele i wyzwani
| Do 2040 r. potrzeby <cieplne wszystkich gospodarstw
systemowe oraz bezemisyjne |l ub niskoemisyjne ¥Fr-dga
i Koni ecznoSi i ndywi dualnego pokrycia potrzeb <cieplny
najni Uszej emi sji (pompy <ciepga, io@gjtepwparie ze luedkztira
zdekarboni zowanego) oivamiastadh dg 2830 roku, 2ond obszérach wiejskich do
2040.
i ZagoUeni e, UOe do 2030 roku do ciepga sieciowego zost
domowych,
i Systemy ogrzewania | ub chgodzeni a, w kt-rych moc za
2030r.bndzie spedniago kryteria energooszczindnego syste
1 ZagoUenie, Ue w najbliUszej dekadzie nastNpi wzrost
kaUOdym roku, co daj e, wedgug KPEwKal myczhe kiwwamyjy md :

ciepgownictwa na poziomie 28,4% w 2030 roku.

323Energetyka: produkcja w przemySle

Przegl Nd i wyzwani a

RosnNcy konsensus w sprawie polityki klimatycznej, ro:
konwencjonalnej oraz presia ze strony konsument . - w i instytucji finan
poprzez przejScie na odnawialne Fr-dga energi.i i Zwi fr
gg-wnych strategicznych kierunk-w zmia&anwstrerkktourmalhnyawt |
energochgonne, takich jak produkcja stali, przetw-rstwo
Gl obal ne korporacje i duUe firmy nie tylko wprowadzaj N
swochpoddostawc-w i jednoczeSnie stajN sin katalizatorem
jest nadal energochgonny, ale przechodzi transformacjn
wyUsze w przetw-rstwie,wrelagjicdoRKB owiylh Sr eddiscew Unii Euro
Opr-cz tego paCod-2mezeaniSARSzygda produkcj i i zapotrzebowa
sprzedanej przemysgu w kwietniu 2020 r. wyni-sg blisko
przemysgowej . Spadki produkciji sprzedanej odnotowano w
naj winkszy spadek wystNpig w branUy motoryzacyjnej, na

r-wnieU w takich dziagachrjzaik md sZkytmy ciz nwyr, z Nvdyzr eorbiya ,g u mo \
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W ostatnich | atach nast Npi § Wyra'-Fny postnp w energochg

zapotrzebowania na energin el ktrycan ni U tempodgnrost
nawet w wartoSciach bezwzglfidnyc pomi mo 4% wzrostu PKE
Coraz winksza grupa przedsifbiorc-w traktuje wykorzyst
pozwal aj NcN obni Oyl koszty zwiNzane ze zuUyW paskich ener g
warunkach dl a magych i Srednich fir rl 0k% sczat§ keonweirtgyicih ekl oesk
ni ekt -rzy decyduj N sin na rozbudowh swoi ch obi ekt - w
zewniAtrznych dostaw enevr giein slp@lt by odmeé Oyl koszty.

El ektrownie przemysgdgowe w 2019 roku odpowiadagy za 6%
wyprodukowagy okogo 10,2 TWh energii el ektrycznej, o 2
nieco mnideuyjk criial epreckt r owni zawodowych gazowych w tym ok
sprowadzona z zagranicy (1 5 TWh) . Przemysg od | at
energetycznego, a teraz i ze wzgl ndu na wyzwanla stpkNsé¢adprzed polw
waUnym partnerem firm energetycznych w realizacji wsp:|
Na budownin swoich mocy decyduj N gg§-wnie duUe zakJady pr z
w ostatnich | attdektbygd epgodovwa opal anej gazem ziemnym |
CznSi wytworzonej energii elektrycznej jest wykorzysty\
do sieci krajowej. Wytworzona para tokaleycWw pdfnbreawi
Wyzwania w obszarze transformaciji energetycznej sekto
kli matycznN moUna podzielil na dwie grupy: (1) 2W|ﬁk .

poprawa efektywnnoeScidzeiniekrigeltiyccznym presjom regulacyjnym

Inwestycje przemysgowe w efektywnoSi enedgieslyzmN wwa

rodzaje:

i Il nwestycje we wgasne Fr - -dgdga ene rglrlerlacvycjrneyu:mnlepognga
na jednoczesnN produkcj i ci e,pofpatechiolggeddZ Ei peorzeeagiaij Ne |
bezpoSrednie pozyskiwanie energii ze ¥r-ded o niskic

1 Il nwestycje optymal nemiu jwN kierunkwz w Gwi diikes z eeni a wydajnoSc
wymi ana/ moderni zacjal &rowikizkusUyemiaagiyicih na jednost ki p
materiagy, maszyny, systemy oSwietleniowe itp.), a

dynamicznezar zNdzani e zuUyciem energi.
DI a Zwi hkszeni a konkurencyjnoSci niezbndne bAdN r - wni
dokumentu strategicznego fKierunki rozwoju innowacji energetycznycha

Na podstawie doSwiadczenia prze®080jeggswie deiafjankac
konkurencyjnoSci bAdN koncentrowal sin wok: g i nwestyc
dodanej gospodar ki i ] oej konkurencyjnoSci na rynkach za

ProgramNFOsSi GWCel em programu jest ograniczenie negat:

Energia Plus Srodowi sko, w tym poprawa jakoSci powi
inwestycyjnych.
Program bidzie wspieradg inwestycje zwi
i wykorzystaniem OZE. NowoSci N w por - w
mo Ul i wo S| uzyskania dofinansowania dl a
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Programy/lnicjatywy  Opis

paliwa gazowe, mies zanki gazowe, gaz syntetyczny
WYy nosi 1,3 mld. zg. w formie poUyczek |
Swiadect wa Biage certyfikaty to SWiA@dectwa ef ekt y:
efektywnoScienergetyczny (oszczndnosSI energii) osi
energetycznej-Bi ag certyfi katy wydawane sN na podstawie w
certyfikaty wniosek podlega indywidualnej weryfika
energetyczne¢f oktr eSheajgdNetyyczny reali zoy
Biage certyfikaty sN formN dotacji, kt
przedsifnwzi nl proefektywnoSciowych.

Implikacje PEP2040

PEP2040 dla przemysgu wspiera wzrost jego konkurencyjno

i Zwi dlemi e efektywnoSicma ed@3Q@etrp&znejznaczono cel 23 %
pierwotnej w por-wnaniu z prognozami PRI MES2007 or az
w sektorze przemysgowym w stosunku do 2018 r .,

i Zwi nkszenie wykiarwz yad tnayrciha ¥r - de§ energi i,

Real i zacj a zagoUe E wyni kaj Ncych z dokumentu stroae
energetycznycho do 2030 r. dop'rowadzi do’ wzmocni eni a
przedsifnbiorstwami,yminstynaajkadmi ppwhwlaideNe m. in. do

takich, jak wyposaUenie 10% budynk-w przemysgowych w
iSystem ZarzNdzania Energi N w Budynkach).

3.2.4 Energetyka: prosumenci

Przegl Nd i wyzwani a

Wedgug Urzndu Regul acijii Energetyki energetyka rozprosz«
Fotowol taika to jeden z najszybciej rozwijaj Ncych sii

URE*w 2019 r -kr@tny w2xogtimgcy 2aingalowanej w mikroinstalacjach5f ot owol t ai cznyc h.
il oSi ener gi i el ektrycznej wprowadzonej przez prosumen
324333,174 MWh. Liczba prosument - -w wzrosga z 2zHyllbdBzijed
mi kroinstal acj i prosumenckich byg poddgNczony do sieci

S.A. (ok. 30%), Energai Oper ator S. A. (18%) oraz Enea Operator Sp. :

Na tak dynamiczny rozw-j poydnyNg dmailmej pfogmoavm!| Maj kiPr WNc
Czyste Powietrze. W okresie od 30.08.2019r.do 30. 08. 2020 r . udzielono 68 tys
mh.z§Ef ektem programu jest wzrost OZE o 730 MW, cCo o0z
ener get y ki prosumenckiej . Sredni a mo ¢ instal acji to 5
zmniejszona o 505 tys. t/ rok. Wysoki Emald nsiefl esbwayima l
rosnNcym cenom energii oraz =aapowW ¢dPrd&Nmej kontynuacij.i
Opr - cz pojedynczych instalacji na cywilnym rynku ener
zapewnienie ci NggosSci dostaw energidi na poziomie |l okalr
“Raport zawierajNcy zbiorcze informacje dotyczNce energii ehekw)yyiczn:
wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej w 2018 roku, UrzNdyzBege |l acj i En
informacje dotyczNce energii elektrycznej wytworzonej z OZE w mikroi
dystrybucyjnej w 2019 r., UrzNd Regul acji Energetyki, Warszawa, 03.2
SMi kroinstalacjin defiinodpaewsalingga@ofTi ndgalacergii o gNcznej mocy nie
el ektroenergetycznej o napifciu znamionowym mniejszym niU 110 kV
fDane Ministerstwa Klimatu i $érodowiska
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Srodowi sko. KlasatpeumoUObhnwoawpNi ¢ okapotrzebowania z wy
odci NUaj N Krajowy System Elektroenergetyczny. Weddug wy
w Polsce dziagdgago 66 <certyfikowhanyNah wpiikwai @lkaasal e k Isd
woj ew-dztwach mazowi ecki m, magopol ski m, dol noSI Nskim
certyfikowane klastry energii wedgdug wojew-dztw.

Schemat9.Li czba certyfikowanych pil ot aUowy c tpodktdwie slanych Minisenstear gi i we
Aktyw-w PaGtwowych (stan na 2018 r.)

zachodniopomorskie
wielkopolskie
war mi Esko-
Swi ntok i e
SI1 Ns
pomorskie
podlaskie
podkarpackie
opolskie
mazowieckie
magopd
g-dz
lubuskie
lubelskie
kujawsko-pomorskie
dol noSlI

0 2 4 6 8 10 12

tr - d®eostawienie wgasne na podstawie |listy certyfikowanych kIl a

Ze wzglﬁduAna magN moc instalacj.i rozproszonych, ener ge
jednak czhAiASciowo zapewhia pokrycie potrzeb energetyczny
Elektroenergetycznego.

Dla rynku energi. rozproszonej wprowadzono system wspa
tego systemu procaulmeazal mo@¥ (mi kroinstalacje 0o mocy z
80% (mikroinstalacje o mocy zainstalowanej poni Uej 10

nie zuUytej bezpoSrednio w obiekcie mstamdiNgu 12 miesificy

W Polsce energetyka obywatelska jest wci NUO w powijakac

wzrost cen energid.i i spadek cen paneli fotowoltaicznycl
fotowoltaicznych wabdbUnm i nao bdszd riivka Ssystemowi dopgat i l
Obecna liczba dziagaj Ncych mi kroinstalacij. j est nadal
szacunk-w koalicji AWi ncej niU Energi a0, clitechricinedoi ej 4
zainstalowania mikroinstalacji OZE. Dlatego waUne jest,
Wy zwani em dl a rozwoj u prosumentyzmu j est zapewni el
el ektroenergetycznego. Z mi e n i ksajowegoasystemuielekirbenergatycznego,yws t y k a
tym w szczeg-lnoSci rosnNcy udziagdg niesterowalnych Fr .

przy r-wnoczesnych zmianach zapotrzebowania na moc W cCi
celu zwi nkszeni e el ast glekizorner§etycznegoyzspoveodu, m.in problemu z utrzymaniem

jakoSci napifncia zasilajNcego w sieci dystrybucyjnej
Wedgug danych Urzidu Regulacjiob Bhéesfget yibi5 MW w0 1F& - rd.§ a
dotyczygy gg-wni e i nstalacji o} mocy ok. 1 MW, w o wi nk

technicznych.

7 https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/pilotazowe-klastry-energii
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Wa Uenj e st zatem wuniezaleUnienie danego obszaru od dost
zapewnienia przez klaster odpowiedzi popytowej (DSR) operatorowi systemu dystrybucyjnego (OSD).

Docel owo niezawodnoSIi bil ansowania w klastrach powinna
obszar-w nie bygdy uwzglndnianer avezr ecape wateormow ys ypsl taenno-w
energii elektrycznej (OSP).

Dziagani ami na rzecz zwi nkszenia wudziagu ener gi.i z 0z
zapewnienia jej bilansowania w systemie elektroenergetycznym, poprzez magazynowa ni e ener gi i ,

regulacyjne oraz nowe modele wymiany energi.i (np. s Nsi
el ektroenergetycznego istotna bndzie nowelizacja ustaw
Aurynkowi enicé 0 kd misd g a lwn i$padstgwy ido ich roewojy skénamicznego. Kl ast ry m:
r-wnieO pegnil funkcjn magazyn-w energi.i dl a krajowego
bilansowani a w sytuacjach awaryjnych. mWWkrtoyimnsde el @c jnii e
Aautonomiczned obszary energetyczne. Wedgdug rzNdowych
miliona prosument - w.

Po 2020 roku pl anowane j est ut wor zeni e Ry nku Usgdug
przeprowadzeniegr unt ownych zmian w zasadach funkcjonowania Ryn
Ef ekt em wdroUonych zmi an organi zacyjnych i l egi sl ac)
umoUl i wi aj Ncej wycenn (zakup/sprzedaUppusgug jradqwisa @kj n
centralnie dysponowanych, bAaidN miel.i takUe inni wytw-
spodziewane sN r-wnieU zmiany w zakresie kompetenciji o]
m.in. na ich udzial e w pozyskiwani u, utrzymywani u i korzystani
przygNczonych do sieci dystrybucyjnej. Postnfpuj Nca wur
szanse podmi ot om, kt -re nie bragy ¢odasjztadepszeanykoryyataneeg o ud
swojego potencjagu wytw-rczego i dywersyfikacjn Fr - -deg
Strategia rozwoju Sp-jny program, k't . ry pamacy energetyki rozprosaonej o

kl astr-w enePol sce poprzez dostarczenie zagoUe@ i |
Polsce zainteresowanych.

Strategia bndzie wynikiem projektu Roz»
energii (KlastER), realizowanego przez Ministerstwo Akt yw- w Pa Es t \
konsorcjum naukowym MENAGIuUz nAlcazdNe mi WNaG®

Centrum Bada® JNdrowych. Oczekuje sin,

roku.
Rozw- j 0 b s z aZapewnienie bezpiecz e Est wa energetycznego wymaga
zr-wnowalUonesurowc-w oOoraz sposobu wytwarzania i dy:
na poziomielokalnym odnawi al nych i innych Fr-deg wytwar zani
sp-gdzielni energetycznythsampwymbbect:
samym zapewni | bezpieczeE&two energety:
Oczekuje sin, Ue do 2030 r. powstanie
energetycznych (klastry energii, sp-gd:
Program M j Jakzapowiada Mi isterstwo Klimatu i $Srodowi
edycja 2021 wyt war zaj Nc energin elektrycznN na |
[ gadow,

systemy zar
l okal ne mag
OZE.

ni s
y ch

fotowoltaiczne, ale takUe punkty
z Nd z ainN zaa reine rdyd Nma g @zywn owani
azyn

y energii, gwarant uj Nc |
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PEP2040 dotyczNcy prosumeryzmu zawiera nastinpuj Nce rozw

i Bezpiecze@EGywanengeget gwarantowane przez dywersyfikeé
uwzglndnieniem energetyki prosumenckiej . Kierunki e
prosument - w, m. i n. poprzez umieszczenie nadwlzicgk ene
ich potrzeb zewnfitrznych w czasie niesprzyjajNcych

prosumencki ej w zakresie energetyki odnawi al nej or

elektroenergetycznN i zakgd-ce® na rynku energi.i

1 Indywidualn e mu wykorzystaniu OZE powinien towarzyszyl m
mi ni mali zowag pob-r i nadwy Uk wytworzone,j ener gi.i d

i Przewiduje sin, Oe do 2030 r. powstanie 300 obszar -
(klastry energi i, sp-gdzielnie energetyczne itp.). y
potent¥fmggded energii, surowc - w, kontakt -w mindzyl udz
rozwoju gospodarczego. R - iemei danegw abSzarae odjdestaw energiiiz siecia | e Un
krajowej oraz moUliwoSi Swiadczenia przez klaster us

1 W perspektywie przygNczenie niestabilnego Tr-dga €
mo Ul i woSci pokrycia reyznemowdciw @HKree staackhUebezzcwi szczen
bil ansowych i rekompensat dl a rezer wowych Tr-ded
wygenerowanych koszt-w systemowych w kosztach energi

Rozw-j wykorzystania energi.i ze F*r-ded odnawialnych | e
ener gii na Srodowisko oraz osiNgniﬁcia celu UE w zakre
zuUOyciu energOirprwti;bowvlmn“ﬂui)zﬂiadgraﬂﬁlnibezpieczegEstwu ene
Udziag OZE w zlkdGEaxdbuedemner gviyini kag =z opdgacal noSci i mo U
Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Wedug danych ARE2®G1®A.r na koonieainstal owana w og:-Il nym
udziag energi. z OZE na koniec 2019 r. wyni-sg ponad 20
1 | Ndowe Fr-dgfa Wila5%% owe 5,9 GW

1 fotowoltaika 1,5 GW i 3,2%,

1 woda 1,0 GW i 2,0%,

1 biomasa 0,99 GW i 1,9%,

i biogaz 0,2 GW i 0,5%

Z danych Polskich Sieci El ektroenergetycznych (OSP) A
spadga w 2019 r. o 3, 9 %. Spadki dotyczygy elektrowni

kamiennym o 5, 1%, czylw O‘nCth.wiR’]-kV\s[zoyoczhesennyitzematc-chy WZT 0S
OZE pozytywnie wpgynNg na wartoSi emisji CO2 za 2019 ro
W Polsce wzrost wykorzyst2am0m rOZEghposrnapmpe &zainstalo
oSmiokrotnie. Strukt uraa nzaasitnisptua | Nocvaa n e6j4 %notcoy ibnysgt al acj e

energia wodna, 7% sYorPomzles,zy3wylkiregaprzedstawia przyr
od 2005 roku w podziale na poszczeg-lne ¥Fr-dga energi.

Swedgdug danych Urzfidu Regul acji Energetyki
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Schemat 10. Zainstalowana moc [MW], stan na 30.06.2020

Energia
wodna
6 039,90
Wiatr
Energia
sgonec
1 507,99
Biomasa
Biogaz
0,00 1.000,00 2 000,00 3000,00 4.000,00 5 000,00 6 000,00 7 000,00
2020 =2015 = 2010 = 2005
tr.-dypa acowanie wgasne na podstawie danych Urzndu Regul acji E
Wedgug Urzndu Regul aciji E n e retektrycgnkj iwytworzohe) 4 OZE w latach 200 S | en
2019, potwierdzona Swiadect wa mi pochodzenia wystawiony
(64%), w mniejszym stopniu z biomasy (16%), ener gi i wo d
W 2020 roku Prezes Urzndu Regul aciji Energetyki po raz
ze Fr-ded odnawialnych. GNcznie do sprzedaUy przeznacz
odnawi alnych, a zakonejakwowgnolskogaN72%i anii w 2019 r
dedykowanym duUym obiektom, gdzie elektrownie wiatrowe

Przyjnanty cel 23% udzi akoEOabkieuyw t pu Wy 2i0B O0emer gpirizek@gada s

OZE w produkcij.i energii elektrycznej netto i j ego 0s
KluczowN rolin w osiNgnifnciu tego celu odegraj N inwesty
sgonecznN i morskie fagmiidwi aar wwe ot i nenzewmwaSci tycl
wzrost elastycznoSci rynku niezbndnej do rozwoj u OZE.
wytwarzania, tj. el ektrownie wiatrowe i f ot owowlidzenia k a , S
bezpiecze@E&twa pracy systemu elektroenergetycznego. tr

dobowN, jak pokazano na poniUszym schemacie.
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Schemat11.Zmi ennoSi sezonowa energei$kedwi at ws pe JQZE w latach R0Oo o @y Kk i
2015
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FOTOWOLTAIKA . WIATROWE LADOWE
. WIATROWE MORSKIE

tr-ddoan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszgeg

2027, Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA

Gg-wne wyzwania to nzepetwnembewawi wznasmoc w poszczeg- |
i wiejskich) oraz pojawienie sifin w systemie dystrybucy]j
kW do nawet 400-500 kW i zwi Nzany z tym |l okalny wzrost NSermizgt
el ement -w sieci

Dziagani a

W ramach realizacji celu og- Inounljnego na r ok-23%030 P
udziagu OZE w ka@gaweujtemer(giuilycie gNcznie w energi.i el
oraznacel e transportowe). Aby umo Ul i wil realizacjn powyU
energi.i bndzie kontynuowane w postaci obecnych i nowych
Wraz z rozwojem OZE nast Npi przebudowapé&waij awlga ksegzspie
i el astycznoSi pracy sieci. DIl at ego, aby jak najl epi e
system-w magazynowania energi.i i inteligentnego zar zNd:;:
elastycznwé8pi zapabrzebowani a na energin i popul aryza
zwi fkszenia wykorzystania potencjagdgu OZE sN badania i r

Programy i inicjatywy

Programy/lnicjatywy  Opis

Wsparcie dlainwestycji Ws par ci e w ramach Programu Operacyjneg:
w OZE poddziagania 1.1.1. AWsparcie inwestyc]
odnawi alnych wraz z przygNczeniem tych
w ramacbgbktudzielane jest dofinansowani
zainstal owanej instalacji wykorzystuj N
bi omasy (powyUej 5 MWth/ MWe), biogazu
a takUe energii promgen{pwwplUaj sfgoM&e/

PwC 42



Programy/lnicjatywy  Opis

Rozw-j i wyklstniejNcy potencjad morskiej energety]l
potencj agu nrozwojutego sektora po 2025 roku. Dotego czasur 0 z w - | poszczeg-

energetyki wiatrowej w
Polsce w perspektywie
2030rr.

Wsparcie farm
fotowoltaicznych i OZE
w ramach systemu
aukcyjnego

Wsparcie dla
magazynowania energii
w systemie aukcyjnym

Fr-ded OZE musi t;yl' skorel owany z mode]
oraz modernizacjN infrastruktury energ:
Wyt wor zonej przez sektor offshore w Pol

Spod zi ewanym efektem w perspektywie 203(
morskich elektrowni wiatrowych, a do 2040 r. - ok. 8 GW.

System aukcyjny jest formN vsslpca ®ZEiwaymd |
instalacji fotowoltaicznych. Opiera si.|
energii, kt-rzy wygrali aukcjn, sN upr .
r-Unicy pomindzy cenN energii zakonNr al
rynkowN tej energi.i Aukcjn wygrywaj N
energii wystawionej na aukcji. Zwycinz:
maksymalnie 15 lat, nie dguUej ni U do
oferent zaahoweBSt do rozpoczihcia sprzed
ci Ngu 18 miesincy od daty zako@Ezenia

Wobec rosnNcego wykorzystania OZE zal e’
zapewnienia dyspozycyjnych rezerwowych
konieczne jest wprowadzenie dziaga®& za|

elektroenergetycznego. Jednymzd zi aga € j est umoUl i wi en
magazynom energii. W aukcjach, kt-re o
jednostek DSR i magazyn-w energii uzys|

Implikacje PEP2040

PEP2040 zawi

era nast fnpgigzieckierunkonedla QZE:ani a strat e

1 21-23% OZE w 2z u (kyocGEcuobvetnj\w 2080ir.j

1 W energetycei zapewni eni e wzrostu (zwgaszcza energetyki sgoc

i Rozw-j energetyki rozpr os odnamainej, klgstryereenrginenci ener get yk

1 Zapewnienie bilansowania OZE (magazyny, ¥Fr-dga regul

1 Wsparcie rozwoju OZE (z zapewnieniem bezpiecze@Estwa

i Mechar)[zmy wsparcia dla OZE bﬁqN dawagy pierwsze@st\
dosnhapl, przy relatywnie najniUszych kosztach wytwar
energetycznych.

33Przemysqg (procesy przemysgowe)

Przegl Nd i

wy zwani a

W Polsce od wielu 1| at obserwuje sifn stopniowyeshymzr ost
wzroScie efektywnoSci jej wykorzystania. W 2018 r. pr
zapotrzebowania na energifih w gospodarce. Tempo wzrost
przemySle jest znacznie wyPepeawa Ue fwe k tnynwrcchS csi e ke e ragent.
moUe winc skut kowal szybszym obni Uaniem energochgonno
wzrostu zapotrzebowania na energin elektrycznN, a tak
neut r alimay&mej. k
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W latach 20082018 zuUycie energi.i pierwotnej w Pol sce spadadgc

Najszybsze tempo poprawy efektywnoSci energetycznej 0
nast Npiga r-wnieU w br anUaicmin ewyasl onceg , e ncehregnoi cchzgnoenjn yic hme t
energii koGEowej w pRddmy $lsé Nwnlhidoanmj 0 W& zN wartoSi w
|l ata przyniosgy niewielkie wahania w tym przed8BMoeé e, a
w 2018 r. W latach 2008-2 018 zuUycie energi.i el ektrycznej wzrosgo
spadek zuUycia o 41,5% nastNpi g w przypadku paliw pg)
Naj wi iksze tempo spadkut o&we e r gdoocdhajnoenjn o 8 d h o twoawa n o W  pr z
(5,2%/ rok) i wg-kienniczym (4, 8%/ rok).

Dziagania zwi Nzane z osi Ngnificiem neutralnoSci klimaty
energetycznej, j ak i politykEKkpraegimyshao wep EptawEs t 8 3 @ ,F
Energetycznej Pa@Est wa 2040, proj ekt Strategi. Produk
produktywnoSci oraz zmniejszenie energochgonnoSci i za
dla klimatu, o obiegu zamknifAtym i opartej na danych. Ener g
kluczowN rolfn z punktu widzenia konkurencyjnoSci gospod
wy Us zy mi opgat ami i koszt ami r e g wetnizacjiy gekioyamanergetyeznegoz g | n d u
Powoduje to spadek ich konkurencyjnoSci, a nawet wygNc

energochgonnych. Aby zat rnziyenzabl i dnneeg ajteysw ml epidEjgkaivci i sek at,a k i ¢ h

rozszerzenie systemu rekompensat dla przemysg-w ener
zwi fkszenie iloSci bezpgatnych uprawnie® do emisji C

Sledzenie i znakowani e emisj.i W i mporci e,

1
1
1
1 wprowadzenie klimatycznej opQgaty 2granicznej uwzgl ndn

waniom stefdNppmskrm przemys
hnol ogi i ni skoemi syjnych d
adowaxni aNi E®@bndne j est r-wnieU zwinkszens®u zwmwampg a0

z gem wychodzN naprzeciw d
c o]

g :
ansformacij.i energetycznej . RosnNca skala wykorzysta
p

z

p

dekarbonizacji przemys

rawi aj Ncych efektywnoSi energetycznN jest jednym z
emysgowym. W t aob @bszary zentyfkalvarte aww dodumentach strategicznych oraz
owi adaj Nce im dziagani a.

Innowacje Dzi agania podej mowane w sektorze energ:

energetyczne dla wdr aUainireawacyj nych rozwi Nza®, sprzyjaj

rozwoju przebiznesowym. Szczeg-lnie walUne w tej pel
integruj Ncych i gNczNcych systemy ener .
uUOytkowni k-w energii o r &dukcja énergiit y wna i .
Dywersyfikacja technologii wytwarzania i wykorzystania energii, w tym wykorzystanie
biopaliw.

Wprowadzenie Rozw- j i wdraUanie mniej energochgonny:
nowoczesnych ekoinnowac]j i do proces:-w produkcyjnych
technologii w dostinpnych techni k BAT.

procesach Wymi ana zuUytych i energooszczfidnych m.
produkcyjnych oSwi eotwyecrhi, spriiUarek, pomp, wentylator
kli matyzator-w) na nowe energooszczndn
Moderni zacja | ub wymiana instalacji
ciepgowniczych, piec-w i l'inii techn
medi -w technologicznych w poszczeg- |
parametr-w tych instal.acji do aktual
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Dzi agani e Opis

Dziagania zwi Nzane z modernizacj N | ub
przemysgowych.

Upowszechnianie WdroUenie biogospodar ki urpoUIiwiachej
rozwi Nza® gczasob-w biologicznych z | Ndu i morza, |
oobiegu zamknizwierznita i mi kroorgani zmy d produkcj |
Stworzeniw @darodkysku surowc-w wt- -rnyec
wykorzystania, co zmniejszy energochgol
Szersze zastosowanieeko-pr oj ekt owani a, kt-re zapew
rozwi Nza® proekol ogicznych, a ntoySi sparnoyc
produkcyjnych. Upowszechnianie system:
certyfikaciji produkt-w o niUszym zapot |

Programy i inicjatywy

Program/Inicjatywa Opis

Program AKi eDokument okreSlajNcy szerokie ramy dzi

Rozwoju Innowacji przemysgu. Dokument pozwala na zintegr:
Energetycznypolityki rozwoj u i i nnowacji w energet:"
uki erunkowanie wydatk-w publicznych na
pilne wyzwania oraz aktywizacja wiodNc:
w pol skiej gospodarce, zwgaszcza w sek-
ich zaangwUowanianansowego, w dziagaln
wdroUeni owN.
Program AStrZestaw horyzontalnych reform systemowy:
Produkt ywnofProgram okreSla kierunki dziagaCE ZNWINZ‘
zmniejszenie emisyjnoSci i energochgon
zasob-w odnawialnych w przemySle w spo:
platformy dl a s uwyprlawd--ow myt -dekepradkionvarear t - w
Mapa drogowa Dokument wspierajNcy transformacjn kr a]
przejndci a zamkni ntego. Dokument =zawiera zestaw n.
gospodarkn ccelem jest stworzenie warunk-w do wdm ol
z a mk tegon Pol sce. Dziagania zawarte w dokumenci e
przemysgowemu stworzenie w procesie rei
zasobooszczndnej, innowacyjnej i konkui

Weryfikacja technologii Prowadzi t o do wdroUenia systemu wspieraj.l
Srodowi skowyi nnowacyjnych technol ogiii zSarsoodooowoi sszkcozwiyd
opiera sin na bezstronnym i rzetelnym |
technologii o jej wpgywie na konsument .

spodarcze w dziedzinie ba:
Specjalizacje przyczynil sin do transformacji gospod:

dywersyfikacjn produkt - w i usgug, przel
i nnowacyj nya® gspegEsaNzmbar czych. WSr.d K
SciSle zwi Nzane z efektywnoSci N energe:
ni skoemi syjne i zintegrowane ukgady wy!
dystrybucji energii oraz NIS 12. Automaty z acj a i robotyka pr«
technologicznych.

Krajowe Inteligentne Priorytety go
i
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Sprostanie wymogom neutralnoSci klimatycznej sektora p

dziaga@ i projekt-w strategicznych, w tym m.in. kompl e
nisko- i zeroemi syjnymi Fr - dzGeanmiia ernyenrkgui i moocrya.z Jsetdwoyrm @z k|
upoerdkowanle zatwierdzania w przyszgoéci Generalnyc
Szczeg-I nN wuwagh z punktu W|dzenlnaalEUylkLprraryogyoJUrdecdog
energochgoPmyewi duje sin r-wnieU wdroUenie taryf dynam
energii, rozw: j inteligentnych sieci oraz urynkowieni«
giegdach energii. Gg-wnym motywemickz izagaz@®dmady fei kwjphdd yr
energin, w tym koniecznoSi spgaszczenia krzyweg¢zyndobow
waUnN roln majN do odegrania konsumenci

Efekty dziaga® PEP2040:

i bezpiecze@E&two energetyczne,i prkonkwerdemmcyzjersmSan zggsepwm

i wymiana sprzintu i instalacji,

i poprawa efektywnoSci energetycznej

i zmni ejszeni e oddzi agywani a sektora przemysgowego n
zasob-w energetyiczngrhemitgyj myscstko¥r -ded energii,

1 zar zNdzanie ciepem odpadowym z przemysgu.

3.4 Rolnictwo

W Polsce 11% emisji CO2 pochodzi z rolnictwa, z czego 75% t o emi sj a ze stosow

nieorganicznych do kondycjonowania gl eb, upraijeljowgl eb or
bydga mlecznego i mi Asnego. Pozostage 25% emisji to zu
kt -re mogN miel znaczNcy wpgyw na dekarbonizacjfi rolni
zasilanych paliwami kopalnyminas pr z it niykopmymgjnzowane nawoUenie i Z
fermentacji jelitowej poprzez zoptymalizowanN paszin.

Ogromny wpgyw na Srodowisko ma r-wnieU rodzaj diety do

razy mniej gaycw oi&plmdrirsiodderca. Hodowla zwierzNt odp
gaz-w cieplarnianych, w przeC|W|eCEsB@wazgmmprbszary\me@skleroSI|
sN szczeg-lnie podatne na zmiany kIl iimalteaSmei. wl\tlgdznbdmdnnea
adaptacyjne, zar - wno w zakresie ochrony ludnoSci W S
dostosowa@® w produkciji rol nej, rybacki ej i |l eSnej . Do

monitoringu i ostrzegania oraz odpowiednie dostosowanie organizacyjno-t echni czne dzi agal no
rybackiej do zmian klimatu.

W chwili obecnej cagkowita eliminacja emisj.i Z sektor
odpowi ednich technolwaginia a ta@lkUgfiwdr pok skiego rolnict
rozdrobnienia gospodarstw.

Wyzwania dla tego sektora to redukcja emisji poprzez:

i optymalizacjn uUytkowania grunt-w po pniskoenzsyjmehomaNpi e ni
stabilizator: -w azot

i stosowanie odpowiednich paliw i uUOywanie urzNdzeE o
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i stosowanie dodatk-w paszowych i zmian w Uywieniu by
emi sjn metanu,

hodowanie radN, mhati efj e memiatnwj podczas procesu trawieni a

i zdynami zowanie projekt-w w celu wyeliminowania ni sk
rolniczych,

i dziagania na rzecz wysokiej j akoSci powi etrza na o
przestrzennej,

1 dal szy rozw- j rolnictwa ekologicznego,

i ochronigl eb uUyt kowanych rolniczo,

1 wspieranie inwestycji proekologicznych w gospodarstwach rolnych i rybackich.

Rozw- j nowych technologi.i powinien uwzglddnial potrzet

zaopatrzenNia w energin, jak i zagospodarowania tych r o

sektorarolno-sp~kowczego. Spos - b gagospodarowaﬁia tego rodza,

zr -wnowalUonego rozwoj u rolluéctzmai.an)NaIweUg/ropdauhicrjAtiaIr,oln

dgugotrwagym, a wprowadzanie nowych gatunk-w roSlin wy

wi NUe sin r-wnieU ze zmianami w parku maszynowym. DI at e

wspieraj Ncych wykorzystanie biomasy pochodzenia rolniczec
odpowiedni okres dostosowawczy.

Szacuje sin, Oe do 2050 r. emi sje z produkcij.i rol nej n
mo Ul i wa, emiywhy ze@stnuisi ajedukowane o kolejne 40%. Ta ¢
dzi nki ni skoemisyjnym rozwi Nzaniom w zakresie uUytkow
maszynach rolniczych i ograniczeniu farmenitdygji ppptien
nawyk-w Uywieniowych, w tym zastNpienie bi agka zwierz
zmniejszenia produkcij. mi isa oraz rozpowszechnienie te
(przemysgd, enemdgettwod, ®dDizémania te mogN zr- -wnowalyl
nawet jeSli wszystkie zostanN wdroUone, emisje w tym se
NajwaUniej szymi dokument ami na poziomie krajowym sN sel
Rol nictwa i Rybactwa 2030, kt -rej og-l nym celem jest C
rolnym (obEMS$)y momamn Wsp-lna Polityka Rolna (WPR). WP R
dziaganiach na rzecz r ednyd wprodukejimilingjjoraz adaptacji ralnicowia dopziianr n i a
klimatu. Przedstawiony przez KE pakiet |l egislacyjny za
dziagania klimatyczne w wysokoSci 40% alokacji budUet ow
Silniejsza integracja Stosowanie odpowiednich paliw w sektor:
sektora rolno- urzNdze@® zasilanych energi N elektryczn
spoUywczego pynami zacja projekt-wswsc¢emuwpgprzawyzj.
gospodarki rolniczych i sgabiej zurbanizowanych
niskoemisyjnej . . . .

Poprawa tworzenia i zarzNdzania system
Wykorzystanie lokalnie Wykorzystaniee k s pl oat acj i blisko dosthipnych z
dostnpnych zramach potencjag-w terytorialnych, np.
energetycznych i rolniczy, odpady, instalacje geotermalne
innych odnawialnych
Tr-ded energ
Zmniejszenie Optymalizacja i modyfikacja systemu uprawy roli poprzezz a s t N miaemoize w
zanieczyszczeniagleby synt et ycznych i stabilizator-w azotu
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Dziagani a Opis

i wody azotanami Wprowadzenie upraw odporomyicls znyan rziaedoa br

pochodzenia nawozy azotowe

rolniczego Opracowanie systeoptwy malriaavyj Mtwyleor zy st
Srodk-w ochrony roSlin, w tym upraw poi

Redukcjafermentacji Zmi ana di ety zwjeert gospodarskich poj
jelitowe] u hodowla specjalnychraz emituyy Ncych mni ej metanu podcz
gospodarskich

Zmi ana nawykRedukcja emisji poprzez zmiann diety |
Uywi eni owychzwi erzicych przez ludzi
populacji

Programy i inicjatywy

Na obecnym etapriatdcegitmarg Nprojekty i inicjatywy, kt-r
efektywnego dNUenia do neutralnoSci klimatycznej w sek
celu zmni ejszeni e Zahieczyszczeni a wadgpobiaganet dalszanmi ze
Zanieczyszczaniu poprzez rozsNdne stosowani e nawoz- w
wykorzystania energi. z biomasy, w szczeg-lnoSci wy kor :
posiada znaczne zasoby biomasy iprodukt - w ubocznych przetwspolbwac zedmn,eglh
powi nny byl wykorzystane na cele energetyczne (produkc
klimatu na obszarach wiejskich poprzez rmozeganisy sa¢ emo Wl
skutkach zmian klimatu na produkcjn roSlinnN i zwierzfc¢
gospodarstw rolnych or az szkol e® i doradztwa technicz
produkcji rolegp dgzywanksitmatycznego i przeciwdziagani
Do program-w wspierajNcych dNUenie do neutralnoSci kI i
na celu tworzenie sp-gdzielni rolniczy erbdukczrolnejeMazomg Ncy c h
celu wzmochieni e rol i sp-gdzielni w rolnictwie, czeg

producent-w rolnych zrzeszonych w winkszych organizacj a

AgroEnergia 2020 - g - wny m cedrmmu jpedtgrwsparcie inwestycij.i w odn
pozwol N zmniejszyl negatywny wpgdgyw dziagal noSci rolnic
dot acij i ma przyczynil sin do poprawy jakoSci ycpnejwi et r
gospodarstw i ich samowystarczal noSci energetycznej. R
Funduszu Ochrony $rodowiska i Gospodar ki Wodnej na in
wynosi 200 mln zg.

Program wspar ci aw Rolsce mbejmuje strase§itzmenz punktu widzenia polskiego rolnictwa

kierunki hodowl i roSlin z uwzglndnieniem zmian k1l i mat
wymaga® rynku. Program ma na celu dostarczeniehf hamaind:!}
wspierajNcych hodowlin nowych odmian, uzyskanie materia
biotyczne (np. wirusy <czy bakterie) i czynni ki abi oty
gatunk-w kluczowychmi di wa.poPsémiegbamiol zaangaUowany mi w
inicjatyw i program-w sN Mi ni sterstwo Kl i mat u i Sroc

Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii, Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej, podmioty produkcji
rolnej.

Implikacje PEP2040

W PEP2040 wskazane inicjatywy dla rolnictwa moUna zn
wgasnych zasob-w energetycznych, w tym zwi Nzane z pro

PwC 48



sNsiedztwie |ej uUOyt kowani a, dNUeariiean adpadner gedzarza

Szczeg-InN rolin przypisuje sin takUe dalszemu rozwojow
biogazu, geoter mii w ciepgownictwie sieciowym oraz pon
wzgl Adu miaoruyt rduadst Aip do sieci ciepgowniczych mogN miel

3.5 Transport

Wedgdug raportu Polskiego Zwi Nzku Przemysgdu Motoryzacyj

rankingu naj bardzi ej z neottvw.r y Zaweneesch r swanjyecclzpeoff easztd - wk «
silnikowych, w tym ponad 17 min.s amochod-w osobowych. Na tysi Nc mieszka
w tym 452 osobowe. Stagy wzrost w sektorze transportu
gaz-w cieplarnianych. Obecnie tylko sektor energetyczn

Znajduje to odzwierciedlenie w analizie dynamiki historycznej emisji CO2 z sektora transportu w Polsce na tle

Unii Europejskiej. W Polsce znaczny wzrost emisji (0 76%) zaobserwowano w latach 2005-2017, przy czym w

UE w tym samym okresie widoczny bygdg spadek emisji o 3%.
Polsce moUe sifn utrzymal w najbliUszych | atdachsi Bgnibfia
redukcje emisji COs..

Schemat12.Emi sje gaz-w cieplarnianych z transportu
70 000

60 000 .
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10 000

O N VO ONTVMOON T 0
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t r - :0hg modstawie KOBIZE: Krajowy raport inwentaryzacyjny 2019

Emisje w sektorachnon-ETS, wedgug danych zawartych w rozliczeniu K
wyniosgy w 201B8in. ton lekwiwakit? CG®®6 by gdy o 0né6% wypbpsagiaim.
Por -wnanie emisj i-ET8 iv&01&re(R12,86r minwtonnekwiwalentu CO2) z limitem jednostek

przyznanych Polsce decyzj N 20 0.9h ék@idaleE COa)a ptoekna zruoj ke , ( 2(0el
sN wyUsze od przyznane gnh. tdhekwsvalentu CO..nDd 2016 roku jist tp Bzdci rok z

rzndu, w kt-rym Polska przekracza pr zBf2 ©g nlywziod endsjjy | i mi
sektorachnon-ETS obser wowany jest od 2015 roku, do czego pr z)
paliw (zwgaszci4a01liw |pamaecd RMVWU)6 w sektorze transportu dr
przyczynN wyUszej OETISS, W % OelnB srj.i w moalawwnasiukzaPO®Bgo.
pal iw ciekgdgychlwwp gy agcde 2PUPS Pol ski ej O Handlun Naftoavegp i Pr ze

opr -sckzut ecznej wal ki zZz niel egal i ypoaytylwre nvghikiegofskigy gospodarkimi pg
korzystne ceny paliw dla kierowc-w oraz wzrost zamoUno¢
samochod-w posuBzpp Neyahu. Pol ski sektzemi20BipkuldZzmldv dr og

tongadunk-sw acujwd ed ik § idlza s2g ar

W ramach wunijnego rozpor z Ndedeeyjnyan (ESR¥ p -Plonysrk awygib®dkvi N z
redukcij i emi sj i gaz-w cieplarnianych 2z sekt-BETSW. nBBobij
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g -wnie budownictwo, transpor#ETIS malj N spasdl BmISGer 2 asg e
por - wnanmd5uokd o 2

Strategi a zr-wnowaUonego rozwoju transportu do 2030
transportowej i poprawh bezpiecze@Gtwa wuczestnik-w ruc
stworzenie sp-jnego, zr - wnpwayjoamzmgeogo i nbytwlkawr inlkgwi isys
w  wymiar ze krajowym, europejskim i global nym. Jednyr
negatywnego oddziagywania transportu na Srodowisko poyg
kt - rjemmiaej obci NUaj N Srodowisko i ograniczanie negatywn
transportu, w szczeg-IlnoSci transportu drogowego.

Dziagani a

Dzi agani e Opis

W obszarze organizacji Dzi agani a w tym zakreplenohah'rpajt{lrpnsv'p1
przestrzennN paGtwa i samorzNd-w w cel

S

0

t

krajobrazu, wspieranie rozwi Nza@ prowa:
transportochgonnoSci gospodarki, w taym
takUe rozw-j transportu intermodal nego
Pl anowane dziagania majN r-wnieU na cel
planowania tras i efektywnego wykorzys:
takUe stwommnemiaehsiysde czfistszego kor z
publicznego i redukcji ulg w duUych oS
jest wzmocnienie systemu nadzoru i koni
przestrzegania norm emisji spalin.

W obszarze Zesp-§ dziaga® inwestycyjnychulepszepieNc y c h

infrastruktury punktowej i l'ini owej infrastruktury tr.
klimatu, inwestycje w transport niskoel
transportumi ej ski ego i przewo¥ni k-w |l ogistyc
paliw alternatywnych (w tym rozbudowa
el ektrycznych) oraz wdraUanie system-w
pgynnoSci przepdyw-w transportowych

Programy i inicjatywy

Program/Inicjatywa Opis

Fundusz Zadaniem Funduszu jest finansowanie pr:

Niskoemisyjnego el ektromobilnoSci i transportu oparteg:

Transportu zostanN prmeznmnem@iddreacjn dziagjaE& wymien
ramach polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz Planie Rozwoju
El ektromobilnoSci w Polsce. Pl anowane |
finansowania obej muj N r anawgaz|jzieinnedosrbomslwr u |
ciekgych i innych paliw alternatywnych
moUl i woSi wprowadzenia nowych modeli b
alternatywnych i ich infrastrukturze;
nskoemi syjnego transportu publicznego;
pojazd-w opartych na paliwach alternat:’
wyni kaj NcN z redukcji szkodliwychi subs:
szczeg-lnie w duUychsagrosmeagcpawhdaiiry,
sfinansowania zakupu autobus-w niskoemi
gadowani a/tankowania takich pojazd- w.

Plan Rozwoju Plan okreSla korzySci zwiNzane z popul
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El ektromobilw Polsce oraz identyfikuje potencjag g

AEnergia do wyznacza cele w zakresie tworzenia war.|

przyszgoSci crozwojuiregulaci i branUy el ektromobilnoSci or a
elektrycznych.

ProgramABezemi Program realizowany jest przez Narodow:

transport puwdraUanie innowacyjnych rozwi Nizvaa@ac ot y
partnerstw innowacyjnych. Program ma na celu zapewnienie powszechnego
wykorzystania pojazd-w elektrycznych w
potencjagu gospodarczego i przemysgowe:
wdraUania nbwoczwisNya® w transporcie be
wsparcie publiczne dla rozwoju innowacyjnego autobusu bezemisyjnego.

Strefy ograniczenia Rozwi Nzanie w ramach Krajowego Program

emisji z transportu ekologiczneief ekt ywne kosztowo rozwi Nzani a,
zmniejszenia emisji z transportu na ok
lokalnych do ograniczania niskiej emisji w miastach.

Ustawa z dnia 11 Ustawa ma stymul owal rozw: j el ektromobi

stycznia2018r. 0 alternatywnych (gaz ziemny w postaci LNG i CNG) w transporcie. Celem jest

el ektromobilpopul aryzacja paliw alternat ymonbyiclhn owS ctil

paliwach przewiduje m.in. wprowadzenie autonomi:

alternatywnych napindzanych pali wami alternatywnymi or;
infrastruktury dystrybuciji | ub sprzedal

transporcie. Poza tym ustawa przewi duj e wsparcie dla pro
transportu wykorzystuj Ncych do napfidu |

Gj-wne ustalenia dotyczNce transportu w PEP 2040 doty

elektryfikacji transporetrwacelZakgapgmaawyijnakoSci powi

1 wzrost udziagu OZEk oMEczbmiéty dla wanseortedo dl4% do 2030 r., wl i czaj Nc
elektromobilnoS$S

i poprawa jakoSci powi etrza poprzez rozw;j nNi skoemi syj
transportu publicznego w miastach powyUej 100 tys. m

i szersze wykorzystanie gazu ziemnego i wodoru, zaawansowanych biopaliw oraz energii elektrycznej
jako nwoeSmerkgi i dla pojazd: w.

3.6 Budynki

Sektor budowl any geneprzade evszystkim 3 ] @egz weWNaanem do cel -w mi
komercyjnych. Wi fkszoSi emisji jest generowana przez p
budowy nieruchomoSci i ich potrzeb grzewczych. Znaczna
80.nespegnia standadab wd ycnikepgnamiyakh e r znacanyne zapotrzébowaniem na

ciepgo. Dla pwybwdawiaenoweruchomoSci sN trzykrotnie ba

Jednym z kluczowych dziada® na r zneicazn yocghr aw i bcuizdeonw mai cetnw iseg

stopni owe podnoszeni e standard-w energetycznych i ter
odnawi al nych Tr-deg energi.i (sformugowani e wymaga@E& e
wykorzystania alternatywnych ¥r - ded zaopatrzenia w energin i ciepgoc
remontowanych. Strategia rewitalizacji krajowego zascbubudy nk - w mi eszkal nych i ni emi
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pulglicznych j ak i prywatnych, p r z y cbudowlanegs éraz znthigjszenmn i e j s
zuUycia gmebgiar we, jednoczeSnie przyczyni apeNetycaé.n do r

sektorze majN na celu poprawi e

Gg-wne dziadgania w tym 0

nnych zanieczyszcze G, powstaj Ncych w
gam
i

do atmosfery py g - w i i n
przestarzagy mi Fr-d
k

i ciepga i paliwem niskiej jakoSc

sin przede wszyst m poprzez onyk@rapewinami et oci wpgak Ns
wykorzystania zasob - w, poprawi a komfort Oyci a obywat
przygNczenie do sieci ciepgowniczej nie jest moUliwe, !
najni Usjtej em

Dekarbonizacjn sektora budowl anego moUna osi NgnNi pop
budynBziviki idolach6zmpi ej szenie zuUycia energii na ogrzew
ograniczenie emisygay @l méswdddanig uenRdgé@E zasilanych ener
Proces modernizacij.i budynk-w jest djugiznaakei v poMNgawi
efektywnoSi energetycznN, a jednoczeSnie starsze syste.
niskoemisyjnymi. Aby osi NgnNi cele emisyjne sektora na
zmni e| e zch jzébotrzeb owani e na energidg instaodsatcgeowdg Novy maga E
grzewczych o zerowej emi sj i dwutl enku wngliazarZawsnoNpwe
systemach ciepgowniczych posvzcszieeg-il noyidempaendpyprekg ey, jsa ki
dekarbonizacji tego sektora. Poprawa izolacij. budynk- - w
bi omasy bAndN miagdgy wpgyw na sektor energetyczny.
Dziagani a

Dziagani a Opi s/ gg:-wny Kkierunek

Wykorzystanie Zwi nhkszenie liczby budynk-w o niskim
wysokosprawnych ener gi.i odnawi al nej W nowych i i stni
alternatywnych sy st e

zaopatrzenia w

ciepgo do budy

Rozw- j ci e p g o wPokrycie potrzeb w zakresieo gr zewani a poprzez wykol
sieciowego sieciowego, co skutkuje wysokN efekt

zmniejszeniem niskich emisji.

Wsparcie remonZwi nkszenie ef ekt yvwud§mik - evn @rope tzyezz p
budynk-w uUytei zol acyjnoSci

publicznej, prywatnychi  wsparcie poprzez krajowe i regionaln
komercyjnych termomodernizacyjnych.

WdroUenie mechWsparcie finansowe i ustanowienie re
prawnych i finansowych ubi egania sin o dodatkowe Srodki na
umoUIl i wi aj Ncyc

program-w ochr
powietrza na poziomie
regionalnym i lokalnym

Ograniczenie emisji poprzezDot acj e na wymiann system-w grzewczy

promowanie energii Podnoszenie SwiadomoSci spogdecznej n

bezemisyjnej ipezemisyjnych odnawialnych Fr-deg en
gospodarstw domowych do

wymi any systen
grzewczych
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Programy i inicjatywy

Program/Inicjatywa Opis

Program "Czyste To wsparcie inwestycyjne zwi Nzane z po|
powietrze" moUl i we jest udzielenie wsparcia na tel
oraz wymiann starych ¥r-deg ciepga. Pr.
energetycznej oraz ograniczenie emisji do atmosferypy § - w i i nnych
kt - re sN spowodowane ogrzewaniem dom-w
Fr.-dgami ciepga i paliwem niskiej |jako.
Uchwagy ant yOgraniczenia lub zakazy eksploatacjiinstalac j i s pal aj Ncych pal
zapobieganie negatywnemu wpgdgywowi na 2z
antysmogowa to nowa taryfa, kt-ra prze»
energifn elektrycznN dodatkowo zuUNiw@sNce
stawki dotyczN zuUycia energii elektry:
poprzedni m. Ma to zachncil wgdgaSciciel:i
przestarzagego pieca i ogrzewania dom:"
Progr8mof SnRealizacj apoplreogjagkNc-yweh na wymi ani e domo

grzewczych na zgodne 2z nor mami ni skoemi
grzewczych oraz przygNczeniu do sieci
kompleksowej termomodernizacji budynku.

Fundusz Wspieranie inwestycji w poprawin efekty:
Termomodernizacji i mieszkalnych. Pomoc finansowa dla inwe:
Remont - w termomoderni zacyjne, modernizacjvw | ub |
mieszkalnych jednorodzinnych przy ud i
komercyjnych. Ulga termomodernizacy
jednorodzinnych-st wor zeni e ulgi w podatku d
termomodernizacjn podypkdwombdgzizkal
iw szczeg-lnoSci sieci ciepgowniczy
ciepgowniczych opartych na ¥r-dgach
ciepgo odpadowe z instalaciji przemys

terminowej renowacji budynk .

Narodowy Program Cele d 0

k ych w cagoSci zasob-w mieszkal
n
3

Mieszkaniowy mi es z
iej ie liczby os-b UyjNcych w wa
goetanu Bechnicznggo lub braku instalacji technicznych do 3300

tys. w 2030 r. Strategia dla renowacj a
niemieszkalnych, zar . -wno publicznych, |
poprawy efektywnoSskoemiesygjenhgSeinepudyml
umoUl i wienie opJacalnej konwersji istni
energii.

Implikacje PEP2040

W PEP 2040 sektor budowlany wystfipuje gg§-wnie w kontek?¢
tozzapewnieniem wykorzystania ciepga sieciowego na ter
zaopatrzenia w ciepgo z energooszczfidnego systemu ciep
2030 roku ok. 1,5 min. nowych gospodarstw domowychispe gni ani e kryteri-w energoo

ciepgowniczego przez CcO naj mniej 85% system-w grzewczy
przekracza 5 MW. Ponadto zagoUono, UOe ogrzewanie opart
od 2030 r. na obszarach miejskich i od 2040 r. na terenach wiejskich.
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3.7 LULUCF

Na podstawie przepis-w UE uchwalonych w maju 220308 r .

muszN zapewhilani anie CO® wy saotlmSchiaj ynnivegUnemiwvsjoi gaz -
cieplarnianych z uUytkowania grunt-w, zmiany uUytkowan
realizacjn porozumienia osi Ngnifitego przez przyw-dc-w
wszystkie sektorye ow utnytm wy Uyptokwaiwannyi przyczynil sifn do
emi sji do 2030 r. RozporzNdzenie nakgada na kaUde paGEs
UOerozliczane emisje gaz-w cieplarnianyecnh gzr uchzi avg aslkh o c
kompensowane przez pochganianie ekwiwalentu CO2 2z at mo:

t ak zwana zasada Az ®Roapej z N dUECBiwsepgioowa d z i § omechaniam i e U

kompensacij.i potencjatragyygbh eqpispt -w IlzeaSmeyWadh w przypadk
poch@iamidpowi adaj Ncego pozi omowi red malesgmaheenu k wataypr &
wygenerowanych (limity ksifdngowe) z AzarzNdzanych Ngrunt
ograniczone do 3,5% krajowych emisj.i danego pa@Gstwa czd
wykorzystania mechanizmu elastycznoSci ESR/ LULUCF.

Aby uwzglnindnil w ramach przyjitych cel -w redukcypnych
emi sj i GC (gaz-w cieplarnianych) bez Dbilansu emisji i
zmiana uUytkowania grunt-w i | eSnictwo (tzw. LULUCF).
2018 r. wyniosgdga 412,86 zmlwy.gNicarené lewi wealiesnjtiu iC@d,chgdani
z kategorii 4. UUytkowanie grunt-w, zmiana uUytkowani a
bazowego emisje za 2018 r. spadgy o 28, 6%. Namipnyah i k s z y
(wyraUonej w ekwiwalencie CO2) w Polsce w 2018 r. (be:
82,9%), a w ramach tego sektorai pr ocesy spalania paliw (77, 0%) rol nict

przemysgowe za 6, 0%, a odpady za 3, 1%.

Emi sj e i pochganianie GC na koniec 2018 r. wedgug dzi a
uUOytkowania grunt-w i | eSnictwod zgodnie z art. 3.3 i
pochgani anie CO2 pr zekgoorciziy gdol a nuizsijaeg ad ntoe§c ik:at e

1 Zalesianie/ponowne zalesianie: -3,05 Mt ekw. CO2,

1 Gospodar k-87,96 Mt&kwaCO?2,

podczas gdy dla kategori.i Wy[esianie emi sje bygdgy dodat
przeksztagcaniem obszar-w | eSnych na cele nierolnicze
transportowej (gg-wnie dr-g).

Zalesianie/pon owne zal esianie w 2018 r. wzrosgo o ok. 5,4% w
leSna w 2018 r. byga na poziomie niUszym o ok. 11, 1%
Wi el koSci bil ansu emi sji i pochgariodmi ar . dlva pdazri-awynaad mio
zmni egssiziy go 5, 4 %.

Emisje ujemne moUna wygenerowal poprzez zwinkszenie ef
przeznaczenie na ten cel wi Nkszej il oSci gr undsiania, ( np.
zapobieganie zani kowi obszar-w leSnych i ochroni ich
powi nno byl jedynym sposobem ograniczania i uni kani a e
mi Adzy innymi dl ayzemgeone Uei miotsyt arjeyk opmmensat . Wart oSl pr z

(2021-2030) wynosi -2 2, 5 ml n. t ekw. CO2 (jest to cagkowity maks
ci Ngu 10 | at).
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iagania na rzecz zwWwlké$erahiva wiigkae svt rsaedckjtio rEZTeS ) L UrlolyQWF
st Npil w wyniku dziaga® zwi Nzanych z zalesianiem i zn
odne ze Strategi N PaGstwowego Gospodar s2030arazlSe S me geay i LNa
-wnowaUonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030.

agania zmierzajNce do zwinkszenia og-I|nej l esi stoSc
n. poprzez zalesianie grunt-w rolnychrtwPpgiyndlmbegipo:
nki nowemu prawodawstwu paEGstwa czgonkowskie otrzyms
matu uUytkowania grunt-w bez nakgadania na zainteres
rmal noSci naydrmi (inpt.r @cyjrona zasob-w glebowych o wysoki

ogramu ochrony gleb przed erozj N). Oznacza to pomag
i matu praktyk rolniczych i wspiergpateydreSdia - Wl pmat
odukt-w z drewna, kt-re mogN magazynowal wfigiel absor

Programy i inicjatywy

Na obecnym etapie realizowane sN projekty i inicjatywy
zidentyfikowanych kierunk - w dzi ada® na rzecz neutralnoSci klimaty
zidentyfi kowane w dokumentach strategicznych i odpowi ad

Programy/lnicjatywy  Opis

LeSne GospocLeSne Gospodarstwa MMigdomwey ¢ h preadjeakz- v
Wihgl owe PaGtwowych. Dziagania tego typu sN pr
negatywnymi zmianami klimatycznymi, kt
emi sjN CO2 do atmosfery. Projekt i@ pr
pochgani anego przez ekosystem | eSny, g
Projekt zakgada integracjn kilku obszai
1 ochrona Srpoddweij snoawani e dodat kowych
zwi nkszenia sekwestracji dawuu wealnrkiua |
cieplarnianych do atmosfery,
1 nauka - opracowani e nowoczesnych model
r-Unych scenariuszy hodowl anych,
1 gospodarka-zachncanie przedsinbiorc-w do
finansowanie dzialja®& proekol ogicznyc
W ramach projektu odbygdgy sifn 2 aukcje |
Budi mex, Grupa Lotos, Polskie Linie Loi
Wngl owa S. A., KGHM Polska Mied¥ S.A., |
Ochrony Srodowi snilea tAOdigawiEner gi i 6, Lok
Energa S.A.°
Narodowy Program Koni ecznoSi zwi nkszeni a IesistoSciAokr<
LeSny obejmuje cel: Azwinkszenie l|lesistoSci I
uporzNdkowanie granicy las-w i obszar -\
krajobrazowych.
Obecnie powierzchnia las-w w Polsce wyl
lesil200%% (dane GUS, 2019). Zdecydowan
czegoponad 7,3min.ha jest zarzNdzanych przez ;
Lasy Pa@Gstwowe. Liczba |l as-w w Polsce

zwinkszona z 21%

9 https://projekty-rozwojowe.lasy.gov.pl/projekty-rozwojowe/-/asset_publisher/7PcENrBXIBZJ/content/lesne-gospodarstwa-weglowe
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Program adaptacji Program okreSla cele i dziagania zwi Nz:
las-w i |l eSrklimatu, kt-re mogN byl finanBagmane ze
zmian klimatycznych r eal i zowany jest popr zez crhe plrioz eeckjtit wt rd:
do roku 2020. Program ma g e j retencij.i ni zinnej, magej retenciji
zintegrowany L a s - wfinansowanychz POl i 2 02®14raz poprzez realiza
Pa@Est wowy c h.zaplanowanych w ramach programu BIOSTRATEG lub finansowanych z innych
Perspektywa Trded zewnntrznych.

finansowa 2014-2020

Jako paGtwo czgonkowskie UE Polska bndzie w ramach sw
UE i innych zobowi Nza® mindzynarodowych, w tym decyzji
unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS).

380S czasu

Osi Ngninci e neutralnoSci klimatycznej wymagago opraco!
gospodar ki Potrzebne sN odpowiednie ramy prawne, dec
potrzeba opracowania ramowych wnlidn - sk ufivydajse psspraveadzenie, aby
transformaciji. Dziaganiom tym towarzyszy t worzeni e o]
infrastruktury umoUl i wiajNcej zmiani technologicznN.

Mapa drogowa do neutralnoSci k1l i rkat-yoez nwey z naaxwiag rNa kkaimi

procesie transformacji.
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rok 2015

Energetyka: Produkcja
energii

Energetyka:

Energetyka: Transport

Rozw- j

punkt - w
Wi nksze
biopaliw, d o

energetycznej

Energetyka: Budynki

Wzrost

mi eszkal
mieszkaniowym
por -
70 %
do

85 %

sieci

el ek tipadwnobi | nc
alternatywnych w

pojazd-w

efektyw
budynk - - w

wnani u
gospodarstw domoyv

lokal nych
chgodniczych
energetycznie

2020

Neutral noSi

Polski

Zmni ejszeni e

udziagu
(2030: 56-60%) 1 z mni ej szeni e
13,6 Mtoe

Wzrost dynamiki rozwoju mikroinstalacji OZE

wigla w
zuUyci a

Rozw-j technologii stabil i zuf Uruchomienieenergetykij Ndr owej : uruchor
magazynowanie) nirekdmt OZIEowa bl oku j Ndr ow&%§@W dn 2083rci kolejhych
offshore: 3,8 GW pificiu do 2043 -BGW)( gNcznie o
Rozw-j morskiej energetyki w9T Sektoroff-shore: S3GW

Rozw-j technologii wodorowyc

elektrolizer -w 2 GW

Rozw:-j energetyki rozproszon

zr -wnowaUoneij energi i w 2030

1 Wspieranie wykorzystania metanu

tran
gadowania i t
na paliwa al
wy kzaawangosvangch i €
0, 1% wedgug w
udzi
nych w

70% w 2030 r. (W
do 58,

no
ag
ca
8% Vv

ciepgowniczy
system-
spegni a
systemy
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rok

Energetyka: Inne

Przemysg
przemys

Rolnictwo

LULUCF

Gospodarka odpadami

PwC

2015

2020.

9 Adaptacja sektora wodnego do zmian klimatu
1 Gagodzenie

skutk-w zn

oraz zar zNg

adaptacj a

f Wzrost efektywnoSci surowcow
f Wzrost wykorzystania surowc -
f Racjonalizacja stosoyV
nawoz-w azotowych
f Program NFOSi GW: Agr ¢

1 El asty ¢WBOFS|

f Testowanie zwobhkhsesSeni
dwutl enku wingla w el €
l eSnego: projekt pilgd
Gospodarstw WiAgl owycHh
Pa@Est wowe Gospodarstyv

Pa@Est wowe

2030 2040' 2050

1 100% gospodarstw domowych
zaopatrywanych przez siecic i e p g own
orazzero-1l ub ni skoemi syjn
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4 Analiza regionalna -
wprowadzenie




Niniejsza ¢ z 1 S raportu zawiera analizn poszczeg-lnych ter\
dowod-w na to, Ue wskazane subregiony bnAadN jednymi z
osi Ngnincia neutralnoSci kli matycznej

Kl asyfikacja NUTS zostaga wprowadzona na poczNtku | at
podziagu paGtw w czgonkowskich Uni. Europej skiej na m
metodologii statystycznej na wszystkich terytoriach. Pr zez okogo 30 | at trwaga | akoc
mindzy pa@Est wami czgonkowski mi a Eurostatem. WiosnN 200¢
statusem prawnym klasyfikacji NUTS - Rozpor zNdzeni em ( WE) nr 1059/ 2003, k
2003 roku. RozporzNdzenie gwarantuje r-wnieO stabilnoSi
czasowych wymagaj Ncych jednolitych danych. JeUel i j ed
zmieni go podziagd na regionyqgwalo Ko nzinsijai aEthr onpae jestkyN , p okitn:
wprowadza poprawki na koniec kaUdego okresu stabilnoSci
2019 r . i obowi Nzuje od 1 stycznia 2021 r.

Kl asyfikacja NUTS jest SciSleziomkamwslki chna.eskKaUpdoedzi e
terytorialne NUTS 1, kt-re dal ej dzielN sifi na jednost
kl asyfikacj.i na kaUdy poziom opiera sifin na pomiarach

nasptuj Ncy spos- b:

1 NUTS 17 od3000000do7000000 mi eszkaCEc: w,

1 NUTS 27 od800000do3000000 mi eszkaCEc:- w,

1 NUTS37 0d150000 do 800 000 mieszkaCEc: - w.

Kl asyfikacja, kt-ra weszga w Uycie w lutym 2021 yma, obe
poziomie NUTS 2 i 1345 regiony na poziomie NUTS 3. K
S p 0 § e-ekanonaicznych:

1 NUTS1ligg- wne regiony,

i NUTS 27 podstawowe regiony w polityce rozwoju regionalnego,

i NUTS 37 mniejsze terytoria na potrzeby prowadzenia specyficznych analiz.

Formalnie klasyfikacja NUTS w Polsce weszga w Uycie 26
Eurostatem a GUS klasyfikacja ta byga stosowana od moil
maja 2004 r. Od czasu | ej wprowadzenia I|iczba region-w na pos
czasi e. Na dzie®&® 1 stycznia 2021 r. i stnieje 97 jednost
i NUTS 17 makroregiony (z gr upowane wdj7gdnoesttlz t wa)

1 NUTS2iwoj ew-dzt wa ( Ii W7§edriostek, ¢z Sci )

i NUTS 37 subregiony (zgrupowane powiaty) i 73 jednostek.

Ponadt o RozporzNdzeni e NUTS wymaga, aby jednost ki NU"-
administracyjne (LAU). Od 2017 r. w porozumieniuz Euro st at em kaUde pa@®stwo czgdonko
poziom LJA. W przypadku Polski jako jednost ki samor zNdu
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4.1 Ramy prawne Funduszu Sprawiedliwej Transformacji

DefiniujNc najbardziej dotwni Nt epodr ywwagiia zagkbapiua de
dotknintych terytori-w zgodnie z RozporzNdzeniem Parl an
na rzecz Sprawiedliwej Transformacji i jego zmianami.
Schemat 13. Kluczowe el amemtijyaokize 8ljajddde & nti éit et ozigodni e z r ec
Poziom NUTS3

9 Regiony najbardziej oddal one, odlegge, wyspiar

geograficznym
9 Obszary z problemami depopulacji,sktjneSsN spbk

gospodarczej i terytorialnej

1 Obszary sgabo zaludnione, wiejskie, oddal one i
maga populacja utrudnia transformacjn energety

9 Koncentracja na najbardziej naraUonych spogecz

Naj bardzi ej negatywnie dotkninty w oparciu
transformacji
1 Skutki gospodarcze i spogeczne naleUwpEcenial
o Zamknifcie dziagal noSci intensywnie wykorzy
0 Przeksztagcenie |l ub zamknincie obiekt: -w zwi
o W przypadku region-w najbardziej oddalonyct
spogegaspodarcza moUe wymagal innego podej S
na neutralnoSI klimatycznN

o Wyzwania dotyczNce ub-stwa energetycznego

1 Szczeg-Ilny nacisk naleUy pogoUyi na spodzi ewan
paiw kopal nych oraz potrzeby transformacji proce
naj wi nkszej i ntensywnosSci emi sji gaz-w cieplar
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Ve

42Jak rekultywowal tereny pozostag:e

Kopalnie bygy zwykle zl|l bkhakigpowadree nwe mtaseagh,pod-rnic

atrakcyjnych l okali zacjach mi ej skich. Odpowi edni e pr ze
przestrzennego wykorzystania na cele takie | akzyrody, oz w: j
jednoczeSnie przyczyniaj Nc sin do rozwoj u mi ast . Zj a\
wysokiego stopnia urbanizacji, kt-ry |jest charakteryst
takUe z perspektywy tagreariama enisai Ar ozzapbruzdeoswy na nowe, S
identyfikacji moUliwoSci rekultywacji tych teren-w zde

wraz z nimi potencjalne ich wykorzystanie:

i zalewiskai naj korzystniejszymzypawikNz amilemiwk jest wykor z
potrzeby adaptacji do zmian klimatu oraz tworzenie niebieskiej i zielonej infrastruktury,

1 hagdy tGmolpkwypadku teren-w wypalonych moUliwoSi ich
rekreacyjnego, leSnego, gospodarczego Il ub wykorzystania ska
l i kwidacji hagd moUliwoSI wykorzystania tych teren-

geotechnicznych,

i hagdy aktywniebrtak mmobhi woSci zagbspgadamwo wean ivaz gtl yicdhu
zagroUenie poUarem na duUN skaln (obszary te sN po
dziagania ograniczaj Nce dostinp tlenu),

1 tereny odkrywkowe i ze wzgl ndu na pogoUenie tych tpefemwanym ( w t
sposobem zagospodarowania powinien byl kierunek rol
odpowi edni ego podgoUa (t]j. zagospodarowania nakgad-

przywracane.
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5.1 Podstawowe informacje

Schemat 14. Mapa anal i zowsannyac h$ IsNusbkrue gi on-w NUTS

- NUTS Katowice

NUTS Bielski

e NUTS Tyski

czestochowski
NUTS Rybnicki

myszkowski
B nuTs Giiwicki
Zavierciaiski I NUTS Bytomski
bedzinski
‘ NUTS Sosnowiecki
Dabrowa Gomicza

-

t o 1 Bytom
2 Zabrz
rybnicki mikotowski _ £ _
raciborski Rybnik bierufisko-ledzifski 3 Piekary Slaskie
- 4 Swietochiowice
wodzistawski o 5 Ruda Slaska
pszczynski .
Jastrzebie-Zdrdj 6 Chorzow ]
bielski T Siemianowice Slaskie
& Myshowice
Bielsko-Biala 3 Tychy
S
SR
tr-dgo: Opracowanie wgasne

Cagkowita powierzchni2a B@&Il ¢kiml ho m38 £33 zKa&c k m. GfistoSI z

Wy nosi 123 osoby/ km2. Poni Usza tabela przedstawia wie
region-w (NUTS3) wojew-dztwa SINskiego. Naj wi nkm2zym r
nasthipnie sosnoWihytonski z575k820 0 ZkmeUnoSi mindzy wiel koSci
zaludnienia |jest uj emna. Subregiony o najwinkszych ro.

subregiony bielski, sosnowieckii bytomskic har akt eryzuj N si A gistoSci N zaludni
o s - b7 K kolei najmniejsze regiony, takie jak katowicki czy gliwicki (380 i 878 km?) charakteryzu
naj wyUszymi wartoSci ami wsikodpbwigdhioal918 i581tos Sb Rk mal udni eni a
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Tabela 3. Og-lne informacje o regionach wojew-dztwa SI Nskiego

Region Polska Katowicki  Bielski Tyski Rybnicki Gliwicki Bytomski  Sosnowiecki
Powierzchnia 312 705 380 2 354 944 1353 878 1575 1800
[km?]

GhistoSi 123 1918 284 421 468 531 277 376
zaludnienia

[0s./km?]

tr-djo: GJ-wny UrzNd Statystyczny

52Ws ka*ni ki -gogpadgreze z n o
5.2.1 Demografia

W 2019 roku w Polsce bygo ok

bygat owi cki , l iczNcy ponad 7 tys. mi eszkaCEc- - w. Trzy
zbl i UonN ipodpowiddmioc6i5i074, 661 228 i 622 483. Trzy zdecydowanie najmniejsze subregiony to

gliwicki, bytomski i tyski, z czego najmniejszymje st tyski z populacj N nieco ponad

o0go 38 milion-w mieszkaCEc-
30
T

Schemat 15. Populacja wojew-dztwa SI Nskiego w podziale na subt

733 268

675 074 661 228

463 141
431037

392 618

Katowicki Sosnowiecki Bielski Rybnicki Gliwicki Bytomski Tyski

tr-dgo: Eurostat

NUTS Katowicki

$miertelnoSi -2wWl&twmchuRrOdOdi oni e katowicki mzgoay wowaga n
W tym samym okresie liczba urodze@® ulegaga +®i0ddnachmym
cagym okresie oscylowaga ona w okolicach 7 tys. urodze!
okresie wy#i009gc(edk dogso- b zmar o ni U sifn urodzigo). Jedno
bygo ujemne. Na poczNtku obBchggo, sauhasiapbiygp zcheode
r osi Ngningy podi dmsni éOzm agaraa d banalizOveanychdat subregienskatowicke n

stopniowo sifn wyludniag. Pod wzglndem przyrostu Jludno
poprawa widoczna jest w przypadku salda migraciji.
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Schemat 16. Zgony, urodzpemzyar dsytwel,i cszal yd ol urd ga Siccij F2018s ubr egi oni
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-12 000
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-14 000

B Zgony [ Zywe urodzenia I Migracja netto == Zmiana populacji

tr-dgo: Eurostat

NUTS Bielski

$miertelnoSi w subregionie bielskim w 2000 r. ksztagto
roku bygo to nieco ponad 7000 izgdbm:- wroadezziE ey wy e dn goozd
wahani om. Ostatecznie poziom 2018 oscylowad wok-g§ pozi
rocznie. Przyrost naturalny bwY®lwindzmé@éktr alnmye,zna&lma wz
byg ad md . W analizowanym okresie mi gNracje netto bygy
oscylowagy wok-§g 1000. Oznacza to, Ue winfcej os-b pr
vyyjecha@o. Ostatecznip przyrost doadmofciacjzie wvggl mduwnin
Swiadczy o atrakcyjnoSci regionu dla nowych mieszka@&c: - w
Schemat 17. Zgony, urodzenia Uywe, saldo migr ac{018 i przyrost
10 000

9000
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7 000

6 000
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1000 —
0 — T | .
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-4 000
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-7 000
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B Zgony M Zywe urodzenia [l Migracja netto — Zmiana populacji
tr-dgo: Eurostat
NUTS Tyski
$miertelnoSi W subregion2®l18tywkkaz ywagataemdeonopn wzr
SmiertelnoSl ksztagtowaa sin na poziomie 3 tys. zgon -\
wzrostowi, wyniosga niespedmaecdjedaakzgondwenRawnowni el
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trend. Na poczNtku tego stulecia urodze® Uywych bygdo ok
4000. Przyrost naturalny byg wifAc w cagym okroke$00e dod
JednoczeSnie migracje netto ulegagdy znacznym wahani om.
pozi omu-50logoocznie i byg dodatni. Na koniec okresu sa
Dodatnie migracje wraz z dodatnim wzrostem daj N optymi stycznN prognozin dla r
grozil wyludnienie.

Schemat 18. Zgony, urodzenia Uywe, sal do migr aepiB i przyrost
5500
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4 000
3500
3 000
2 500
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500 l
s = 7 l—l—l_._.
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-4 000
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B Zgony [ Zywe urodzenia I Migracja netto — Zmiana populacji

tr-dgo: Eurostat

NUTS Rybnicki

$miertebnbSlegwonie rybnickim w 2000 roku oscylowaga na
W 2018 r. SmiertelnoSi wzrosga do 6,5 tys. zgon-w roczt
j ak i 2018 r ., ksztagtowadgy dsziehE maocgmiieo miDel a6 @@® W )
neutralny. Jednak migracje netto bygdy znacz-BDi& kiedyj e mn e ,
wynosi gy3 ptoymnsa.d Pod koni ec -500k0r ensiug rbaycgjoi tnoe tttyl.k ocSubr egi on
XXIlwi eku miag problemy z wyludnieniem, chol dzi ki zatr
spadek l'iczby ludnoSci . Jednak dalszy wzrost zgon- - w

problemem w przyszgoSci
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Schemat 19. Zgony,ur odzeni a Uywe, saldo migracji i prz0®st naturalny
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B Zgony W Zywe uradzenia I Migracja netto — Zmiana populacji

tr-dgo: Eurostat

NUTS Gliwicki

$miertelnoSi w subregionk61@|l pwcykbmada lwolach <L08ego
rocznie. tywe ur odzerciha bwglyadanwndh U stosunkowo stage i
rocznie. Oznacza to, Ue wskaFnik urodze® bygd ujemny, a
Mi gracje netto w analizowanych | atach baycdyi rn-ewnti30vyunjoesn
os-b rocznie, nastfipnie pod klo5n0iOe co st-ebg or oockzrnei seu. jPuolt ztNytlKkk
popul acji -250@0B od:ilbskraocznie. Z biegiem | at sytuacja jed
2018 rokuby o t o tyl ke2 ntiyesc.o opsonbadr oczni e. Nie zmienia to |
ci Ngu ostatnich dw-ch dekad stopniowo sifin wyludniaga.

Schemat 20. Zgony, urodzenia Uywe, saldo migr®u8i i przyrost
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B Zgony [ Zywe urodzenia I Migracja netto — Zmiana populacji

tr-dgo: Eurostat

NUTS Bytomski

$miertelnoSi W subregionie bytomskim oscylowaga wok- g
20002018. W tym okresie |liczba Uywych urodze@ r-wnieU n
4000 Uywychocwrnddeze ®@rrzyrost naturalny byg winc «p0emny i
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os-b rocznie. Na poczNtku XXI w. saPddysi groscjbi rwalza
analizowanym okresie wartoSi ta zm&aoazrsiue wsyinid sp ajEs06 wil &ea
os-b rocznie. Ujemny wska¥nik urodze® w pogNczeniu z u
l at daje niekorzystnN dynami kA zmian w cageéep pmpubpsgyc
dook.-1500. ChociaU tendencja byga pozytywna na przestrze
regionu spada.

Schemat 21. Zgony, urodzenia Uywe, saldo migr a20]8i i przyrost
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tr-dgo: Eurostat

NUTS Sosnowiecki

$miertelnoSi w subregionie sosnowi ec k2O 81 ab ypjraz essttargzae nii
w granicach 8000 zgon-w rocznie. tywe urodzenia bygy s
rocznie. Przyrost nataurualennynybyid wainfd @pmrozmekdn gloaotc zni e. Z
mi gracj e netto ksztagtowagy sian na stosunkow®00.nN ski m,
konsekwencj i region stale sifn wyludnia. P o ¢ z3N0tOkOo woos - Wbt r
roczni e, chociaU w ostatnich HatGlkth ost-olpni @woniwe,r osd aj
trendem dla subregionu, zwgdaszcza jeSli trend ten sifn u

Schemat 22. Zgony, urodzenia Uywe, sublegiooie susnagvieckinj2000-2018pr zy r o st
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Ze wzglndu na podobny podziag struktury wiekowej na an
dla wszystkich 7 subregion-w wojew-dztwa S| Nskiego i :
wyni kamaj Wenkszy spadek licz2yYyl1l9udwyesSNipiwy Iwatga ea8posdz M0 Svi e
45-59. Natomiast najwinkszy przyrost | iczbyddlatactaz609atii mi a
wincej. Tak gwag@t oowdnyec hs plauddkzii Iw cwibeyk umgpr odukcyj nym powo
sigy roboczej. Dodat kowo, wzrost udziagu os-b starszy
starzenia sifn badanej popul acji. Naj-Rdlatazenive j3&h9 grralpw jv
39 lat. W dguUszej perspektywie osoby z tego pokoleni a
wzglndu na znacznN r - Unich l'iczebnN w stosunku do gl
zastnpowal noSI| poddkeyingrnE w wi eku pr

Schemat 23. Struktura wiekowa |ludnoSci w zagregowanych subreg
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000 200000 220000 240000 260000 280000 300000 320000 340000 360000
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75-719
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>85

I 2005 @ 2019
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie danych GJg-wnego Ur znd

5.2.2 Zatrudnienie

St ophihi bezroboci kawowiubkiemi kaezeagtowaga stopa b2i9r oboci
NajwyUsza stopa bezroboci a, zar - wno Ww Polscel jgk i w
wyniosga 14%. Po spadkach wska¥nik ten osidghkytyu w 20

finansowego trend sif odwr - c2083, JednakipiNtygna zasie stdp&beawobociat a ¢ h
ponownie spadgdga, osi NgajNc najniUszy poziom we wszystk
2%.
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Schemat 24. Stopa bezrobocia w subregionie katowickim i w Polsce 2004-2019 [%)]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion katowicki

tr-dgjo: GgJ-wny UrzNd Statystyczny

W subregionie bielskim stopa bezrobocia byga r-wniel r
2019. NajwyUsza wartoSi ws k akfun i tkegowysk meowaga 2684 poo ki
Spadek bezrobocia w kolejnych | atach spowodowag, Ue st
wzrosga do 11%. Od tego czasu co roku obserwuje sin s
osi Ngnmigni mal nN wartoSi

Schemat 25. Stopa bezrobocia w subregionie bielskim i w Polsce, 2004-2019 [%)]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion bielski

tr-dgjo: GgJ-wny UrzNd Statystyczny

W analizowanych latach 2004-2 019 sytuacja w subregionie tyskim wygl Nd
znaczni g pomriilbenu kraj owego. Maksymalna wartoSi wska¥ni
stopie bezrobocia na poziomie 13%, po czym nastNpi g spa
do7%wlatach2012-2013. Od tego czasu oObbkerwgpewskadfTsitkkgydspa®
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Schemat 26. Stopa bezrobocia w subregionie tyskim i w Polsce, 2004-2019 [%]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion tyski

tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

R-wnieU w subregionie rybnickim stopa bezrobocia kszt

wart o Sl zrmadjzani e zbli Uona do poziomu krajowego. NE/Y%owy Us z |
kilka lat p-¥Fniej spadga ona do 6% w 2008 r., a nastnp
2012-2013. Po tym wzroSciE&ninkatdlpi §%swadek9owsalau.

Schemat 27. Stopa bezrobocia w subregionie rybnickim i w Polsce, 2004-2019 [%]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion rybnicki

tr-dgjo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

W analizowanych latach2004-2 019 st opa bezrobocia w subregionie gl i wi
NajwyUszy poziom stopy bezrobocia zaobserwowano w 2004
| at nast Npi § gwagtowny spadek bezrobocia aU do 2008 r o

wzrost wskaFfnika do 10% w B848Npioka .t dNn cajaujgao Pwd kkmo w.
bezrobocia spadga do 3% w 2019 roku.
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Schemat 28. Stopa bezrobocia w subregionie gliwickim i w Polsce, 2004-2019 [%)]

1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion gliwicki

tr-dgdo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny

Stopa bezrobocia w subregi snifie pboywyodnes k i knr akj soaveg § t ©twa i ya
maksymalnN wartoSi wska¥nik osi NgnNg w 2004 roku, gdy k
sifi z og-lnokrajowN wartoSci N wynoszNcN10%, <chol nastHn
gdyponownie przewyUszyd poziom krajowy. Dzifki dynamiczn
sin na poziomie 6%.

Schemat 29. Stopa bezrobocia w subregionie bytomskim i w Polsce, 2004-2019 [%)]
21

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion bytomski

tr-dgjo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

Wsubregionie sosnowieckim r-wnieO pr ze-2019vsiopakezmioodd anal
byga wyUsza od krajowej. Na poczNtku tego okresu storg
wyniosga 23%. Po kil ku | at ach vydnoigosngi g1 0k%,aj olwyl i wtwe d¥0
sosnowieckim nastNpi g szybszy wzrost ni U w krajowym i
roku. W 2019 r. stopa bezroboci a, dzinki spadkom, wyni
bezrobocia.
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Schemat 30. Stopa bezrobocia w subregionie sosnowieckim i w Polsce, 2004-2019 [%)]
23

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Polska [ Subregion sosnowiecki

tr-dgdo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny

Srednie wynagrodzenie w Polsce w 2019 roku wyniosgo
subregi onach SMoNsekw-edgzat war zeci At ne wynagrodzenia bygdgy wy

Poziom przecintnego wynagrodzenia brutto w 2019 r. by
analizie. Najl epszym subregionem pod cWwtglzn dse7n® 0z aPrLoNo, k - m
kat owi cki z 5688 PLN i gl i wicki z 5444 PLN. Naj gorsze
brutto osi Ngnfigy subregiony bytomski, tyski i biel ski

PLN i 4799 PLN. Subregi on sosnowiecki zbliUygd sifn do Sredniej kra
poziomie 5122 PLN.

Schemat 31. Przecintne wynagrodzenie brutto dla subregion-w w
5700 5688

5444

Rybnicki Katowicki Gliwicki Sosnowiecki Bielski Tyski Bytomski

tr-dgo: Gg-wny UrzNd Statystyczny

W wojew-dzt wioeziDImNszkaitmudni enia w poszczeg:-lny2lil9elbtydgr
wzglndnie stagy. Na poczNtku XXI wieku najwinkszy byg
zatrudnieni a. TuU za nim uplasowag i fos@ektcowoprzz &y ud
wielu latach na znaczeniu zyskiwag sektor usgug, a trac
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zatrudnieniu og-gem wyni-sg 59%. Na drugim miejscu zn
ostatnirolnict wo z =zal edwie 2% udziagem w zatrudnieniu.

Schemat 32. Zatrudnieni w sektorach gosgd¥®ar ki w wojew-dzt wi

5% W% Cacn S0 2% I 20, 2,

500, [l 567 [ 55% [l 57% [l 57% [l 56% i 58% Wl 57% [ 57% [l 59% W 56% [ 56% [ 58% Wl 57% [ 57% [ 56% W 55% [ 58% Qg 59%
48% o
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I8 Rolnictwo [ Przemyst [l Ustugi

tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

5.2.3 Edukacja

Na przestrzeni lat 20002019 nast Npi gy istotmwygksmtajgemwi astirwkn a$ zie
SI Nskiego. W 2000 r. najliczniejszN grupi stanowi gy oS«
(nie wyUszym), z 74% udziagem w populaciji powyUej 15 r
ni U podvet,awpodst awowym i gi mnazjal nym, a tylko 8% to o
upgywu czasu na przestrzeni analizowanych | at osoby z
grupn kosztem pozostagych dw-ch gwupROlNRarkositeakamalai Do
nast Apiugdw owyksztagcenie Srednie |1 stopnia i policealn
mni ej ni U podstawowe, podstawowe i gimnazjalne

Schemat33. Poziom wyksztagcenia dAudneScewpony Wedl98§656Nskbkm, Ug@00

3% 1 15% o )
* 7% 7% N 18% B 010, I ooy, I oo, B o5 2% 25 [l 250 [l 27 [ 2o B o
% b b

31%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Wyzsze
0 Ponadgimnazjalne i policealne
Il Nizsze niz podstawowe, podstawowe i gimnazjalne

tr-dgo: Gg-wny UrzNd Statystyczny
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5.2.4 Gospodarka

Subregion katowicki w latach 20002 018 charakteryzowagd sifn pozytywnN ten
PKB, z wyjNtkiem jednorazowych s pSubvegibmtieenE,r onzpp.o cvwe N2g0 0a3n al
okres od PKB na poziomie22 252 min PLN przy obecnych cenach rynkowych. CAGR w badanym okresie

wynosi g 5%. W efekcie do 2018 roku PKB uksztagtowag si
ok. 150% w stosunku do 2000 roku.

Schemat 34. PKB w bieUNcych cenach rataanR0002018mMINWLNg ubr egi oni e ka
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tr-dgo: Gg-wny UrzNd Statystyczny

Subregion bielski w latach 2000-2 018 charakteryzowag sin stosunkowo jed
cagym badanym okresie. PoczNt kowa waubo8hgi BKBewbarhbkic

2000 r . 13 880 mln PLN. Dzi ki CAGR na poziomie 6% war
stanowi wzrost o ok. 175% w stosunku do poziomu z 2000 roku.

Schemat 35. PKB w bieUNcych c eeabskinwlatacl 20002008 [mhPLN] subregi oni e bi
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tr-dgo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny

Trend PKB w subregionie tyskim bygd s200lslundktosveor weorw alno ctoe
wzrostowN, szczeg-Ilnie silnN w drugiej20pdjoase Npegonbek
spadek poziomu PKB, a nastnpnie do koEGa 2018 r. powr
bi eONcych cenach rynkowych wyni-sg§ 9798 mln PLN i pomin

okresie 2000-2018. W 2018 rokupozi om PKB wyni -sg juU 27 089 mln PLN, co
stosunku do poziomu z 2000 roku.
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Schemat 36. PKB w bieUNcych cenach rynk0MmniPLNW subregionie ty

27089

23662 23527 23333 24136

22334 22342
21068 21817

18 646

13680 14024 14101
12782

11018 11236

2000 2001 2002 2003 2004 2005 20086 2007 2008 2009 2010 20711 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

W subregionie rybnickimwar t 0 ST PKB w2 01a& arc-hwr2i0e0 ul egagda znacznym \
nast Npi § wzrost, szczeg-lnie silny w |latach 2@018 by 2008,

w kolejnych | atach wska¥nik PKB powko@ & amaltieanavweaircqg go
2000 r. wska¥nik PKB wyni-sg 10 991 mln PLN I w analiz
efekcie w 2018 r. wska¥Tni k ten w subregionie uksztagto
ponad 185% wstosunk u do wyj Sci owego poziomu z 2000 r.

Schemat 37. PKB w bieUNcych cenach rynko20¢8drhinPuN]subregi onie ry

31392

26119 26331
25897 25769 24668 25007

20510 20875

17136
15783 15937 15948

12601
10991 11895 11997

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

tr-dgjo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

Subregion gliwicki w latach 2000-2 018 charakteryzowag@dmsolii tsN,osuakmMWoN t
wszystkich | atach. Na poczNtku XXI wieku wartoSi PKB w
PLN,awlatach2000-2 018 CAGR utrzymywag si A na poziomie 6% W ef
min PLN, co stanowi wzrost o ponad 180% w stosunku do poziomu z 2000 roku.
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Schemat 38. PKB w bieUNcych cenach rynko20MfinPaN]Jsubregionie gl
30765
28215 29140
25760 26768
24304 24264
22 846
21381
20188
18623
17190
15304
13337 13620

10910 11005 11408 11790

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
tr-dgdo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny
Subregion bytomski w latach 20002018 charakterypowgdywnN seéeaddincj N wz
poczNtku tego okresu PKB subregionu wynosig 7 259 mln
PKB wyni-sg 17 886 mln PLN, co stanowi wzrost o ponad 1
Schemat 39. P KB nash nmkowythNwcsybeegionie lytomskim w latach 2000-2018 [min PLN]

17 886
16 648
15375 15418
13962 14123 14166 14585
9129
8419 8517
7847

7259
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
tr-dgjo: GgF-wny UrzNd Statystyczny
Poziom PKB w subregionie sosnowieckim b2y031l 8n i cegc-ol nbaa rtdezni ¢
rosga, chol zdarzagy 230@05,026& day a20XAkili gk wskatFhn
PKB w bieUNcych cenach rynkowych wynosig 14 515 mln PLI
2018 roku PKB wyni-sg 36 065 mln PLN, co stanowd0@o wzr
roku.
PwC
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Schemat 40. PKB w bieUNcych cenach rynkowy-2i8[mnRLNlbr egi oni e So

36 065

20207
27446 28088 57545

25550

23536 24280 23702

21787
19728 49006

16189

15365

14515 14233

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

tr-dgdo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny

PKB per capita w Polsce w 2018 r. wyni-sg 55 230 Pl
analizowanych 7 subregion-w wojew-dztwa SI Nskiegoi, 4 z
bygy to subregiony: katowicki, tyski, gliwicki oraz bie
kat owi ckim i wyni -sg antdowb t&i MLNpl| asdwazjay ksi n tyski,

mieszka® a wynoszNcym odpowiednio 68 312 PLN, 65 459 P
PKB per capita poni Ue|j poziomu krajowego char aokgkier yzoyv
Zdecydowanie najgorzej wypadg subregion bytomski, Kkt r)
na poziomie zaledwie 40 707 PLN.

Schemat 41. PKB per capita w bieUNcych cenach rynkowych w 7 s
74576

55 230

Polska

Katowicki Tyski Gliwicki Bielski Sosnowiecki Rybnicki Bytomski

trgo: GgJ-wny UrzNd Statystyczny

WartoSi dodana brutto

WartoSi dodana brutto zostaga =zagregowana dla 7 subre
zbli UOonN charakterystyki tych obszar-w. Ostatecz2068 e §Nc
690 mln PLN. Najwifdnkszy wudziag w tworzeniu WDB z 57% m
sektor przemysgowy z 43% udziagem, podczas gdy rolnictw
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Schemat 42. WartoSi dltdamawbwuzagr esvgadyamy sle subregi onach woj e
PLN]

Rolnictwo
1%

43% Przemyst

Ustugi

tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny

5.3 Dl aczego regi
C i

n jest szczeg- |
neutral no$S I

ni
i matycznej w Pol

Podsumowanie

Kluczowe wnioski

1 ObecnoSi zg-0 whgl a

WinkszoSi (90%) dziagalnoSci wydobywczej wiigl
dl atego jest on szczeg-Ilnie naraUony na wyzwan
Polsce

2 Utrata miejsc pracy wpogkrewnycor ze wngl owym
DNUenie do neutralnoSci klimatycznej w Polsce
miejsc pracy w regionie 1 gg - wni e w g-rnictwie, energetyce
produkty dligpog-iremwadt wanwvadaj ¢ ak spozenie sif ryn
usgugi

3 Budynki
Wi fkszoSi budynk-w mieszkalnych i usgugowych w
wykorzystaniem kotg-w starej g e n e r aktinjaiycznej Avgmagar
rezygnaci.i z tego rozwi Nzani a, a w konsekwenc

\ racji wymaga du

rozwi Nza® grzewczych nowej gene
waUne, poni ewalU ogrzewanriye i wmgImdé wen aj ¢ aatEs zny m,
najbiedniejszych.

4 Transport
1 $1 Nsk charakteryzuje sifin drugN najbardziej zgoO

whnglwayj Scie z wigla postawi s amor z N d &alei, alewydmgiepstranya
bndzie szansN na stanie sifA hubem produkcyjnym

1 $§1 Nsk to najwinksza aglomeracja w Polsce. Poni ew
co2, flota transportu publ i cznego bndziskemisyguwmiilub
bezemisyjnymii wy magane sN znaczne inwestycje.
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Poni Uszy schemat przedstawia przeksztagceni a subr e
wyszczeg-lnionych w analizie.

Schemat 43. BezpoSrednia i pafaie @aNUTSS8, 2018 r at a mi ej sc pracy w

Rybnicki Thyshki Katowicki Gliwicki i Sosnowiecki Bielski

M BezpnoSr M PoSredn

tr-dgo: Il nstytut Bada® Strukturalnych

Obecni e rzNd prowadzi negocjacje z g-rnikami w celu
szczeg-gowy harmonogram z amylkarkioawek ppalgEamyg wakbeny g -
pracy. Przedstawiony poni Uej har monogram zamkni fncia kofy
z g-rnikami. Na analizowanym obszarze znajduje sifn 17
gminach | ub miastach. Szczeg:-gowe informacje o kopalniach

a kopal & przedstawiono w oparciu

Poni Usze daty zamknifci
Ssze negocjacje z g-wnniSlhboamiecwneg¢l.u o

prowadzi obecnie dal

NUTS3 Katowicki:

Kopalnia Ruda (zamknincie w 2021)

1

1 Kopalnia StasziccWuj ek (zamknincie w 2039)

1 Kopalnia MegspgamEei ncie w 2041)

1 CznSi kopaPhnekBobhrékamkniAcie w 2040)
NUTS3 Bielski:

1 Kopalnia Silesia (nieznanadataz amk ni Aci a)

NUTS3 Tyski:
1 Kopalnia Bolesgaw $miagy (zamknincie w 2028)
T Kopalnia Piast Ziemowit (ARuch Piasto w 2035, ARuch
T Kopalnia Budryk (nieznana data zamkni fAci a)
1 Kopalnia Pni- -wek (nieznana data zamkninfnci a)
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NUTS3 Rybnicki:

1 Kopalnia ROW (Ry du ga owy2043, #fAMarcel 0

1 KopalniaBorynia-Zof i - wka (nieznana dat a

T Kopalnia -Basertnbeenana data za
NUTS3 Gliwicki:

1 Kopalnia SoSnica (zamknifcie w

f CznSi kop&PhekBobrézamknifhncie w

T Kopalnia Siltech (nieznana dat a

T Kopalni aSKonygWwowice (nieznana
NUTS3 Bytomski:

f CznSi kopaPhnekBobrékamknifhncie w

i KopalhiaEko-Pl us (nieznana data zamkn
NUTS3 Sosnowiecki:

1T Kopalnia Sosnowiecki (nieznana
Tabela 4. Kopalnie wingla kamiennego na

Gmina/ miasto

Kopalnia

w 2046, fJankowi
zamknifnci a)
mkni nci a)

2029)

2040)
zamkni Aci a)

data zamkninfnci a)
2040)

i Aci a)

data zamknifnci a)
$1 Nsku

Pl anowane zamk

(stan na 15.03.2021)

Katowicki  Ruda Ruda $1 Nska, Zabrze, 2021
Staszic-Wujek Katowice 2039
MysgoWesega Mysgowice, Katowice 2041
Bobrek-Pi ekary Ruda $1 Nska 2040
Tyski Bolesgaw $mGaziska G-rne 2028
BT LidzBhgru® | mielin, ¢ 2035 (ARuct
Piast Ziemowit My sgowi ce, Kat owi ce, ~
oSwifhcim T 2037 (fARuch

Budryk Ornontowice nieznana

Pni - wek Pawgowi ce nieznana

Rybnicki ROWT Ry d u § t Ov?e}/kgwgcg It?yct))nvivky, P $Saszowice, Ra d 2043

Radlin, Wodzisgaw $I N

ROW i Marcel Mar kl owice, Mszana, $§ 2046
Rydugtowy

ROW i Jankowice Rybni k, $wierklany, \% 2049

ROWi Ch wa § o wi Rybnik 2049

Borynia-Zofi-sz‘]aStr'Zdbije’ Mszana, nieznana

Pawgowi ce

PwC
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Jastr-Bzebi e Jastr-Zabijge, Mszana, G nieznana

Gliwicki SoSnica Gliwice 2029
Bobrek-Pi e k ar y Zabrze 2040
Siltech Zabrze nieznana
KnurSawczyggKKnur Swgczyggowi ce nieznana
Bytomski Bobrek-Pi ekary Piekary $1 Nski e, Byto 2040
Eko-Plus Bytom nieznana
Sosnowiecki Sobieski Jaworzno nieznana
tr-dgo: Amal ipoasRvwe@®i e publicznie dostiAapnych informacji, Por o:

Mi ndzyzwi Nzkowy m Ko mi-Stertaenk oPwyont eVgotjaecslp-Ndnzotowas k$ leldok o 25 wr zeSni a

Schemat 44. Macierz oddziagywa@ wojew-dztwo SI Nskie

Jak neutralnosé klimatyczna bedzie
oddziatywac na region w przysziosci

Jak neutralnos¢ klimatyczna oddziatuje na region obecnie

% potencjalnej utraty miejsc
pracy w regionie w wyniku
neutralnosci klimatycznej
(pbezposrednio +
posrednio)

% budzetu samorzadu

pochodzacego obecniez  Poziom
dzialalnosci zwiazanejz  oddziatywania
weglem

Srednie wynagrodzenie
(PLN)

Ryzyko depopulacji (zmiana

ESicEalbezickecel populacji od 2019 roku)

Katowicki 14,4% 1,3% Istotne

Bielski Istotne

Tyski Powazne
Rybnicki Powaine
Gliwicki ! Powazne
Bytomski 4712 _ Powazine

Sosnowiecki 5122 1,3% Powazne

Srednia dla R
Polski 5182 5,1 0,01%

t r - d gabza PwCn

Gg-wne wnioski z naszej analizy dla regionu przedstawia
na dwa segmenty: obecnN sytuacjnin w regionie i dal sze

wpgyw trzech chkgnmolkowi apiaodpgywu ludnoSci, a dalszy

potencjal nej utraty miejsc pracy w regionie oraz wudzi
lokalnych. Ze wzglfid-w metodol ogicznycrma wpdzyiwymide wajddwe
i wynoszN tylko 1,3% dla kaUdego z ubregion-w, co nie
NUTS3 katowicki charakteryzuje sin obecnie |lepszN syt u:
poziomu zarobk-w (5 6882,z13%)mc)c g akug e rbuejzer,oblbeci ayt(uacj a
zar-wno dla wysoko wykwalifikowanej sigy roboczej i/
naraUony na potencjalne ryzyko depopul acj i, prdblereemMc r oc
djguUszej perspektywie. Proces dekarbonizaciji bindzi e mia

gdyU ponad 14% miejsc pracy jest zagroUonych. Og:- Il ny w
jako istotny.

NUTS3 bielski char akt eryzuj e sifA ni Uszymi od przecifAtnych zaro
przecifntnego poziomem bezroboci a (3, 9%) , co sugeruj e
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pracodawc - w, pomi mo tego, Ue subregi on zlifikadj.aRegon ttn z pr
r-wnieU nie jest zagroUony depopul acjiN,14%rdcynié. Dedatkawd p uj e

proces dekarbonizaciji potencjalnie zagraUa jedynie 2,29
sN silnie dwi BgahnoSci N g-rniczN. Og-lne oddziagywanie
NUTS3 tyski, podobnie jak NUTS3 Bielski, wykazuje niUs
przecifAtnego poziom bezrobocia (2, 3t%r,y zcug es usg eir uwyes, o kU er
aktywnoSci ze strony pracodawc-w, chociaU region zmaga
ma r-wnieU ryzyka depopul acji w regionie (napgyw 0, 32%
wr aUl imiyeglsc pracy wynosi alU 36 %, co ma istotny wpgyw
transformacji klimatycznej, ponlewaU zagroUona jest p

mieszka@® -w region moUe ulec znacrNomemmop@akos pewiallnyOg

NUTS3 rybnicki charakteryzuje sin wyUszymi od przecihnt

stopN bezrobocia (4r, ®@8i)on cwy maqacwysokKe wykwalifikowan:e
konkurencjina lokalny m rynku pracy jest wysoki. Ryzyko depopul ac
regionu rocznie), ale liczba potencjalnie zagroUonych
potencjal ne konsekwencije postiApufiNtbejpohadnslf/o3r mmt gj s ck
zagroUonych, co moUe znacznie pogorszyl sytuacjn mies
dekarbonizacji bndzie dla tego subregionu dotkIliwy.
NUTS3 gliwicki osiNga wartoSci wyUszebldw SfedAdd] zgAam
bezrobocia (niUszy od Sredniej n a supregion avymiaga wgsokad %) .
wy kwal i fikowanej sigy roboczej i/ lub poziom konkurenc
potencjalne ryzykouzdmrpomeurkacjznazpBtagdde-p4Opudcaie)j@® na [
sugeruj e, Ue chol subregion nie boryka sifi z probl emami
problemem jest odpgyw ludnoSci. Ponadto zagr clbomewmjaexita,
ramach procesu transformaciji moUna potencjalnie spodzi
pracy w g-rnictwie i sektorach pokrewnych. Og:-Ilny wpgyw
NUTS3 bytomski wypada g or z e j od Sredni e] pod wzglidem zarobk-w (¢
jest znacznie powyUej Sr edni e fegidn jest ydonumnewanyspidez fnigjdcpracyc 0 0 z 1
wy magaj Nce ni skich kwalifikacji ktiywudSccNakakkergnuoj &
gospodarczych na | okalnym rynku pracy. Region <charakt
ludnoSci rocznie), co podkreSla nieatrakcyjnoSi region
znacznie pogorszy st opfi bezrobocia wWodagikowiNepis@sajdiekr zpyjac. W zw
og-lny wpgyw dekarbonizacji zostag oceniony jako powaUn
NUTS3 sosnowi ecki charaktery uj e si A pgacami nieco por
bezroboci a (4, 8 %) r-wnieU ksztagtuje sifn ni eregon vpymaga Ue j ¢
wysoko wykwalifikowanej si gy roboczej i/ lub poziom kon
depopul acj i w regionie ljudsnntoSzhnaaczmgdeé.ongdyypuBScéZz% regi on
roku, CoO sugeruj e, UOe region boryka sifAn z probl emami
naraUonych mi ej sc pracy WYy nos:. 4, 9 %, co w przypadku
bezrobocia. Og-Ilny wpgyw dekarbonizacji zostag oceniony
wWngi el kami enny to skagdga o wgaSciwoSciach grzewczych, p
igeo Ioglcznych zachodzNcych w warstwie martwych roSilir
karbonizacj N, czyli wzbogacaniem materi.i pierwi ®% ki em

tego pierwiastka, jednak udel adotenw melUandoabypdize | k t
ostatniej przemiany.
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W wyni ku procesu karbonizacij.i skag otrzymuje N nast
wchodzN w skgad wfgla kamiennego i s N r-mh@mmﬁmmbmine[
wngla kamiennego jest uwarunkowane szeregiem jego wgas
czynni kami wpgywaj Ncymi na parametry wigl & terkparatireinne go
ci Snienie. Ponadto wngaseslthnpamNeenypi rpawiast ki

A wigiehwart @84, 75

A wodizawar t-a4Si 2

A tenizawar t-18%,0 1

A azotizawart e2% 0,5

A siarkai zawart e2%l 0, 2
Wihgiel kamienny zawiera r-wnieU substancj i reakcjespaahian N, :
wytwarza popi-g. Jego udziag moUe sifigal nawet 40 %.
Rodzaj wingla kamiennego jest okreélaqy W oparciu o0 jegc
ciepgo spalania) oraz jego przydatno®8rodnraghssowamwiaei ¢
gg-wnie dwa rodzaje wiAgla kamiennego: wnfgi el energetyc:
wytwarzania energi. el ektrycznej i ciepga. Z kol ei wni
metalurgicznym, pr z y wytopi e Uel aza w piecach hutniczych. St
gospodarstwach domowych i l okalnych kotgdgowniach,
nawoz-w i materiag-w wybuchowych. W 28fédsrwRgl &&nkak &awe
surowca krytycznego na |iScie 27 surowc-w, dla kt -
sN wifksze ni U0 w przypadku innych surowc:- w.

Schemat 45. Produkcja wingl &201R mmiognnego w Pol sce, 2007

90

79

76 76
73 72 70
65
63 62
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
tr-dgo: Agencja Rozwoju Przemysgu
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Produkcja wigla kamiennego w Polsce od wdl2a rlo&mi esnunkecg
2019 roku wyniosga 61,6 mln ton. Okogo 80% tej produkc]
ten surowiec cieszy sifn winkszN popularnoSci N ni U wngi
tych dw-ch rocdzajWiwisdr oswr zedawany jest ggdg-wnie na ryl
2019 roku bygo to 54,7 mln ton, z czego 45,6 ml t on 0



Kopalnie wngla kamiennego w regionie

WgaSciciel Kopalnie

Jastrzinbska Sp-gka Wn¢ 1 Borynia-Zof i - wk a

1T Jast r-Bziebi e

1 Budryk

9 KnurSawczyggowi ce

T Pni - wek
Pol ska Grupa G-rnicza 7T ROW

1 Ruda

1  Piast-Ziemowit

1 SoSnica

1 Bolesgdgaw $miagy

1T Mys@goWeseda

1  Staszic-Wujek
Tauron Wydobycie S.A. 1  Sobieski
PG Silesia Sp. z o0.0. 1 Silesia
Wrgl okoks S. A. 1  Bobrek-Piekary
ZG Siltech Sp. z 0.0. 71 Siltech
ZG Eko- Plus Sp. z 0.0. 1  Eko-Plus
tr. dopa:acowani e wgasne
Pl anowana | i kwidacja kopal E wngla w Pol sce
W ramach negocjacji z g-rnikami pod koniec wrzeSnia 202
zamykaniu kopal & na $1 Nsku. Pl an przewi dWhegl clkaoamkasnu ,Acwe
zamknincie wszystkich blok-w oraz gwarancje pracy dl a
kami ennego |l ub w zakgadzie przer - - bki mechanicznej . Pier
Ruda) zostanie zamkojntaa neasffphie kolejna kopalnia wn
zostanie zamknifAata w 2028 roku. Ostatnia kopalnia zako
kopalni 2021- 2 04 9, niekt-re z nich zostanN pogNcaz omej, dzai enaws t
dopiero po uzyskaniu zgody Komisji Europej skiej na dot
Europejska udzieliga Polsce zgody na dofinansowanie st
bliskN 8 mld iz, k mmalz@ mkh0 fikacBbeodbe, z g-rnikami neg

Umowa Spogdeczna dotyczNca pomocy publicznej dl a kopal &
zmni ejszenie mocy produkcyjnych oramifki-mwansuawarpiye pa czhrerd

-

pgatne w wysokoSci 80% wynagraédzenia) oraz 120 000 z§ o

W oparciu o publicznie dostfipne informacje;, bhndNca w trakcie negoc]j
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Tabel a

5. Har monogr am

zamykani a

kopal & |

redukcij i

zatrudni eni

Pl anowane za

NUTS3 Kopalnia Powiat Zatrudnienie (stan na 15.03.2021)
Katowicki
Ruda m.Ruda-$ | Ns k a 6679 2021
) . 2021 (pogNc
Wujek m. Katowice 1476 Murcki-Staszic)
Murcki-Staszic m. Katowice 4116 2039
MysgoWesega m. Mysgowice 3378 2041
Bobrek-Piekary m. Ruda $1 Ns 2718 (cagk 2040
(cznSciowo) zatrudnienie)
Bielski
Silesia bielski 1825 nieznane
Tyski
Bol esgaw $mi mi kogowski 1825 2028
T 2035 (ARuc
Piast Ziemowit bier ulEkDi Es k 7340 f 2037 (ARuc
Zi emowit o)
Budryk mi kogowski 3262 nieznane
Ni epl anowane
Pni - wek pszczy E&ski 5010 ta kopalnia produkuje
whgi el k ol
Rybnicki
ROWi Rydugt owywodzi sgawski 2835 2043
ROW i Marcel wodzi sgawski 3068 2046
ROW i Jankowice m. Rybnik 3146 2049
ROW7i Chwa g owi cm.Rybnik 2874 2049
Ni epl anowane
Borynia-Z o f i - wka m. Jasi#Zrdznhi 8194 ta kopalnia produkuje
wngiel kol
m. Jas#Zrdznbi Ni epl anowane
Jast r-Bziebi e (cziiSci owo po n/d ta kaania produkuje
wodzis)yawsk wihgiel kol
Gliwicki
SoSnica gliwicki 2097 2029
Bobrek-Piekary m. Zabrze 2718 (cagk 2040
(cznSciowo) zatrudnienie)
Siltech m. Zabrze 167 nieznane
Ni epl anowane
Knur-Savc zy g g o vgliwicki 5126 ta kopalnia produkuje

PwC
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Bytomski

Bobrek-Piekary m. Piekary s 2718 (cagk 2040

(cznSci owo)m. Bytom zatrudnienie)

Eko-Plus m. Bytom 350 nieznane
Sosnowiecki

Sobieski m. Jaworzno 2680 nieznane
*Wngi el K adodniez 2pisami EUETSwf azie |V (do 2030 r.) przemysg wingla k
przydziagy uprawni e® do emi sji i nie przewiduje sin wygaszani
tr-dgo: Porozumienie mindzMi ipd zyeadwit Mavk @wyerh akno mirSuafkoleymy Rr ot est a
regi onuDKEbNewski ego, 25 wrzeSnia 2020 r ., Il nstytut Bada@ Stru
W regionie zidentyfikowano cztery nowe potencjalne kopa
uzyskanie zgody | egi sl acyj nej na eksploatacjn surowca. Nowe z
Rybnickim i Kat owi cki m. Il ch otwarcie budzi jednak spor
wgadz i instytucji. DRi §nacPtarraeszmbwk exgdl @o(rlyrkiagINi isi iz
uzyskaniem wymaganych zg-d | egislacyjnych na -Braegitka podar
3 jest na najbardziej zaawansowanym etapie prargadScwsz:
bAndzie moggdga rozpoczNI swoj N dziagal noSI, zapewni aj Nc
regionu.
Tabela 6. Kopalnie ubiegajNce sifi o zezwolenie na dziagalnoSI

NUTS3 Kopalnia Powiat Dane rozpoczinci a

Tyski Imielin-P- §noc Bi er wiEHEs koi Es ki Nieznana [Uruchomienie kopalni
niepewne w Swietl
Srodowi skowych]

Rybnicki  Paruszowiec Rybnik Nieznana [Uruchomienie kopalni
niepewne w Swietl
Srodowi skowych]

Katowicki Brzezinka 3 My sgowi ce 2029 [Faktyczne uruchomienie
kopalni jest obarczone

niepewnoSci N, por
nie ujawni g dokge
uruchomienia]

Tyski Krupi GsKki Pszczy Eki Ni eznana [Pomys§g
dziagalnoSci oper
zamroUony/ porzucc

tr-dgo: publicznie dostnpne informacje

Kopalnial mi el i nT®- Bhestopadzie 2020 roku Generalna Dyrekcja

decyzjn 0o Srodowiskowych uwarunkowani ach. Ponadi@ w

wykonalnoSlI decyzji dotyczNcej zgoUa Imielin, co utrudn

Kopalnia Paruszowiec zmaga si A ze znacznym sprzeciwem spogeczno
przyjfigy nowy plan zagospodarowamniwaSpr pbasiowye rkiogpad nbh l. o
jednak naruszony decyzj N wojewody SINskiego, jednak Pr ¢
SNdu Administracyjnego w Gliwicach, kt-ry postanowi g po

Kopalnia Brzezinka 3ot r zymaga koncesjnin na wydobycie od prezydent
r

|l i stopadzie 2020 koncesjn na wydobycie wydag r-wni
otwarcie zakgadu g-rniczego nastNpi w 2029 roku.
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KopalniaKr,upiiEekiag”]a zamkninta w 2017 roku, jednak inwestor
wy kupi l i wznowi l dziagalnoSi operacyjnN nowych =zg-0
opartych na publicznie dost fipagjcah 7z onsftoa grea czj aanerho Goyma klau b

El ektrownie opalane wnglem kamiennym

Zapewnienie ciNggoSci wytwarzania ener gi.i el ektrycznej

dynamicznie rozwijajNcN sifin gospodar kdgetyczne. Podukcja anergiy m i d

el ektrycznej z blok-w opalanych winglem kamiennym odgryyv
J

energii. OdejScie od wngl a est szczeg-Ilnie istotne dI
jednostki produk uj Nce energin elektrycznN z wigla. Jednak syste
gg-wnego zasobu dostarczaj Ncego energin el ektrycznN
opalanych tym surowcem. W zwi Nzku zajfMomyoph zeavi deil anwod
produkciji ener gii el ektrycznej z wngl a. W wojew-dztwie
Elektrownin Gagisza, zmoderni zowaga blok opalany wngl e
zast Npil dwewngtawe, bkakWdy o mocy 120 MW. 1| stniejN dodat
3 i Jaworzno | I1 do 2030 r. Ponadto region planuje r -\
el ektrowni na wnigi el kami enny o mo).y Wy @NGMWe n(i8e bdww-kc hw, |
blok-w planowane jest na 16 sierpnia 2021 r. Kol ejne d
kolei ostatnie 4 bloki majN zostal wygNczone do 2030 r.
Tabela 7. 0Oggoszone zanalidowanyBhcregianachl ekt rowni w
WgaSciciel Elektrownia Blok Moc Pl anowani e 72
TAURON Wytwarzanie Gagi sz a 6&7 2 x 120 MW koniec 2020
S.A
Gaziska 3 9 1 x 230 MW do 2030
10, 11, 12 3 x 225 MW do 2030
Jaworzno 11l 1,2,3,4,6 5x 225 MW do 2030

5 1 x 230 MW do 2030
PGE S.A. Rybnik 1&2 2 x 225 MW 16 sierpnia 2021

3&4 2 x 225 MW koniec 2022

5-8 4 x 225 MW do 2030
tr-dgo: Informacje publicznie dostfApne, analiza PwC
I nformacje w tabeld dotyczNEmleementycwnkKgaj o Dage Spstyen
el ektrowni wihngl owych o] Srednim spalaniu sN obecni e r
zagregowanej (krajowej), dl atego nie jest mo Ul i we i ch
Informacje o bl okach energetycznych w Pol sce, w tym wW poszcz
wycofania z eksploataciji i dal szego uUytkowania i/l ub
projektu z Funduszu Badawczego WihglzaezmnacSteanliia pznamkhRIB
wycofanych z eksploataciji aktyw-w zwi Nzanych 2z wniglem
(wihgiel, gaz, ropa naftowa) i przyczynia sin do gosp
region-w wigl owpchejwScakorweysni.e Zapewhia spogecznoSciom
mo Ul i woSci ponownego wykorzystania i rozwoju, wspiera |

technologie przyjazne dla Srodowi ska.

Wy gNczeni e bl ok - w e n e czg enatyctmzastowgch praeiwew paryn & danej firmie

energetycznej . Bi or Nc pod uwaghn plany zamiany ¥Fr-degdg en
pracownicy bAadN musiel. zost al odpowiedni o przeszkol en
dotyczNce transformacji energetycznej sN cznSci N strate
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Zmi any klimatyczne sN kluczowym el eme retneenn gdeettyecrzmmi Nn udjl Nac y

Europejskiej. Sprostanie tym wyzwani om wy maga znaczNcej restrukturyza
zwjaszcza w regionach, kt-re sN w duUym stopniu uzal el
branUN sektor - w, takich jak maszyny, spr zntz b nodknaeb | joava
zapewnienie sprawiedliwe]j transformacij.i odpowi ednich r
zostal przekwalifikowana i dostosowana do nowych wymaga
Rezygnacja z wiigla kamiennego znaczNeagiomiugniktprgfinladg
uzaleUniony od dziagalnoSci wydobywczej. Sprawiedliwa
wszystkich stron, w tym pracownik-w oraz r-wnego podzi
skupi a swonjaN tumwoargzieni u nowych miejsc pracy, zwgaszcza v
utraconych miejscach pracy. Stanowisko to zostago moc
aspektem | est t o, Oe dostfipnoSi nowychh mioejsicgyprraclyo
zr-Unicowanym zakresie wumiejntnoSci i kompetenciji, C
zawodowego. Rozwi Nzania Sprawiedliwej Transformacij.i po
pracowniczych. WaUne ajjbsar dzaby ¢@gotkinbiiye nnegatywnymi

udziag w tworzeniu polityki wsparcia w tym obszarze.

3

I
naj wi nkszy odsetek subregionie Tyskim (15, 3%), 11
pochodzi Z subregio Rybnicki egan (zlaétr?u%nudamnajgu/v g -ergnic
wartoSci N wska¥fnika <charakteryzuje sifn subregion Biel
Skumul owany wudziag g-rnik-w w sile roboczej dl a twkeszystk
dwaregony wykazuj N wska¥Fni k i RybmickiUygki. t ego pozi omu

Wojew-dztwo SINskie jest naj wiinkszym tego typu regi one
zatrudnionych w sektorze wydobycia wingla kamiennego. \
sektorze wydobycia pracowago okogo 74 500 os-b Liczba
sektorze w Polsce i jednoczebuwkey 3y mM uzdno &g e gov wajeekw:
Poni Uszy wy kr es pokazuj e, j ak silna j est koncentrac]
najliczniejszych subregionach (Tyski m, Rybnicki m, Kat o
g-rni kodv. wzPg!l nde udzi agu g-rnik-w w og-I|nej iczbie

b

n

z
y g
u

10szacowanie utraty miejsc pracy przedstawione na koEu teghadaoE&dzi a
Strukturalnych
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Schemat 46. Zatrudnienie w g-rnictwie w siedmiu subregionach

300000 -

250 000 A

200000 4

150 000 4

100 000 A

50 000 A

Ryonicki Ty=ki Katowicki Gliwicki Bytomski Sosnowiecki Bielzki

I Zatrudnieni I uUdziagdg g-rnik-w w og

tr-dgo: I nstytut Bada® Strukturalnych

Najwinkszy udziag zatrudnionych w sektorze g-rnictwa i
funkcjonowaniem PGG (okogo 50% wszystkich zatirRDWni onyc
nal eOUONP&Gdozatrudni aga ok. 12 tys.iChwaljowsdckppdhankewta
Rydugtowy) . Naj mniejszN kopalni N jest prywatny zakgad
Silesia, Ekoplus, SiltechdPszhbtrudniagy gNcznie okogo 20

Utrata poSrednich miejsc pracy

Ze wzglnhndu na ograniczenia danych, nie jest moUl i we | e
poszczeg-lnych region- w. W dokumencie wykorzystano met
jednakprzed st awi amy miejsca pracy potencjalnie zagroUone w
do branUy wydobyci a.

Schemat 47. Podziag zagroUonych miejsc pracy w wojew-dztwie v

50,947

18,600

G- rnictwo i Elektrownie i e Ciepgown Koksownie*

*Obecne podej Scie UE i Pol ski nie zakgada rezygnacji z tej br
perspektywie 2050

tr-dgo: Analiza PwC, I nstytut Bada@® Strukturalnych
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Opr -cz samego wyedktbywczego waUny jest r-wnieU aspekt o
zwi Nzanych z tN branUN Ze wzglndu na zmiany dotyczNce
naturalny spos-b wpgynie r-wnieU nez pmodrodrind ze rsipe giekh pt
Przede wszystkim sN to podmioty bezpoSrednio zwiNzane z
podmiot - -w), tj. przedsinbiorstwa produkuj Nce i dostar cz
a talBejalistyczne usgugi wsparcia g-rniczego (251 po
odbiorcy wyrob-w wigl owych, dla kt-rych jest t ol pods:
elektrownie, elektrociepgownie tiawkgksokanirezy sN apo$med
sektorem, a ich usgugi i produkty mogN byl r-wnieO kier
producent -w niewyspecjalizowanych maszyn, urzNdzeE i m
przedsi Abi orstwa. Jednak wSr-d firm zatrudniajNcych powy
Becker-Warkop, Eko-Jas i Alpex.

Tabel a 8. Kl asyfikacja podmiot-w dziagaj Ncych w Srodowisku g-

Powi Nz anenodSxiiagal

Pozycjaw . .
gaCGuchu \BezpoSrednio PoSrednio
Dostawcy 1  producenci i dostawcy maszyn 1 producenci niewyspecjalizowanych
g-rniczych maszyn, urzNdzeE i
Y dostawcy specjalist 1T dostawcy usgug bran

wsparcia g-rniczego 1 transport
1 edukacja
Klienci 9 elektrownie, elektr
ciepgowni e
T koksownie
tr-dgo: Instytut Bada® Strukturalnych

Szacowanie zatrudnienie w branUach zwiNzan){ch Z g-rni
stopniem uzaleUnienia poszczeg-kitnycoh njoeden dsyti e ko garda ng -crzmai
czynniki:

1 dywersyfikacjn portfela produkt - -w i odbiorc-w w ce
wydobywczego, co zmniejsza wpgyw zamykania kopal & na

1 siga i trwagoSi rcezleancijeim gz-arlnei (cyt waad zd yontaomi kii zmiare § e | g
poSrednich mi ej sc pracy mo Ue byl kompensowana zZmi
dziagalnoSi sp-gek zwi Nzanych z g-rnictwem moUe s}
sektorami; istothe | e st jednak tworzenie nowych moUliwoSci i
uzaleUnianie sifn od innych region-w.
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Schemat 48. Liczba pracowni k-w w wybranych, najliczniejszych

kamiennego w Polsce, 2019
13.9

Przetworstwo przemyslowe Transport i logistyka Handel/ naprawa pojazdéw Administracja/ Dziatalno$¢ naukowa i techniczna
dziatalnos¢ wspierajgca

tr-dgo: I nstytut Bada® Strukturalnych

Wyni ki analiz wskazuj N, Ue Iliczba zatrudnionych w prz
WYy nos.i 56,7 tys. o0os-b. Wi hnkszoSI z nich, bo aU 13, ¢
przemysgowwmpraomdukcj i maszyn g-rniczych, nat omi ast w t
naprawach 7,6 tys'2.

Ponadto liczba os-b zatrudnionych w sektorach pokrewny
poziomem zatrudnienia w elektrowniach i el ektrociepgc
kamienny. W 2018 roku z takich elektrowni dostarczcono 82 375 GWh energi i, co odpov
produkcji energii elektrycznej w Polsce. GNczne zatru
sugeruje, Ue produkcjN energii elektrycznej z weigla k

przedsinbiorstwa wytwarzaj Nce ciepgo z wigla kamienneg

sektora. GNczne zatrudnienie w tym sektorze wyniosgo
zajmuj Ncych sifn wytwarzanigo wyrepgia wi fweig2 @G, 7k atmy £nnes -
przedsinbiorstwach energetycznych bridNcych konsument a
zwi Nzanych z wydobyciem wynosi §Ncznie 41,7 tys. o0s-b.
bygo 13,08 thys

GNczna l|iczba miejsc pracy w sektorach zwi Nzanych z g-r
i odbiorc-w, wynosi ok. 112 tys. os-b w cagym kraju. 0]
wiigla kamiennego wpdedlesdcri oprakoiaal, 35 miejsc pracy w
Jednak dekarbonizacja gospodarKki j est naj powaUniejsza
koncentrujN tnAn sign roboczN. Anali zowane r etgwioeny wisgklua
kamiennego w Polsce, co oznacza, Ue liczba utraconych r
za 2019 r. dla wybranych region-w wskazuj N, Ue zatrudn
o0s-b Oznacza tonache ivwttinyeh er elpidmt kowo 100, 5 tys. zagrt
powi Nzanych z wydobyciem wigl a kami ennego. Tym samym
dekarbonizacji gospodarki méUe wynieSIi okogo 175 000 os

Podsumowanie JgNcebepythcmbgj gagpracy

Przedstawione szacunki dla 7 subregion-w NUTS3 z wojew
utraty ponad 175 tys. mi ej sc pracy. Ponad 74 500 miej s
wnhngl a kamlenneegoLOOa 0p00020n$|teajgsc pracy biidzie pochodzil =z
od g-rnictwa. WSr - d branUO zwi Nzanych z g-rnictwem poi
pochodzil z branU zaleUnych od g-rnictwaz@puzeéempsd, Ni

2Dane pochodzNce z Instytutu Bada® Strukturalnych
BDane pochodzNce z Polskichl8is¢egituElueBadaen Stgeakyuzmyalych, GUS, Urzn
“Dane pochodzNce z Instytutu Bada@® Strukturalnych
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tys miejsc bfidzie pochodzil z elektrowni, el ektroci ej
koksowni, kt-re obecnie nie objnAte procesem dekar bon
Schemat 49. Skumulowana liczba utraconych miejsc pracywan al i zowanych regionach wojew-dzt w

175,183

G-rnictyv Przemysd zwi N Elektrowniei

g-rnictwem elektrociepg

*Obecne podej Scie UEeizyBolaski
perspektywie 2050

tr-dgo: Analiza PwC, Instytut

5.3.3 Inne aspekty

Ciepgownic Koksownie*

Utracone miejsca

i ¢ejabijaddly, jednak decyzja tze

Bada® Strukturalnych

Budynki

Srednia liczba budynk-w mieszkalnych (jednorodzilmnych
kaUdego subregionu NUTS3. SpoSr-d analizowanych subregi
wartoSci zdecydowanie powyUej tej Sredniej, z czego na.
Bielskim, bo aU 133 ddéwoglitekemw.i ddDzbuygibudpynk - w jest su
104 913, a trzecim i ostatni z powyUej Sredniej dla s
Pozostage 4 subregiony (Tyski, Byt oms ki , nidf atiahvidzlzak i , G

budynk-w mieszkalnych 68cylsje
Wi ikszoSI

50 574 budynkami

PwC

w gragobcaahnb@szy wynik

budynk-w w Polsce to budynk
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Schemat 50. Budynki jednorodzinneiwi el or odzi nne w wybranych subregionach na t|

NUTS3 w Polsce, 2019 .
133146

104913

Bielski Rybnicki Sosnowiecki Tyski Bytomski Katowicki Gliwicki

~

r-dgjo: Analiza PwC, GUS, Gg-wny UrzNd Nadzoru Budowl anego

Ogrzewani e pal i wami stagy mi (ekogroszek, dr ewnyeh i b1
oszczfndnoSci eksploatacyjnych. Paliwa te, pomi mo swoi

ogromnN popularnoSci N. Najwinksze wady tego typu rozwi
spal ania, generowani e zoadliiewyzcyhs zscpzeel®, n eanwi asz ap stzrkzeba sk
jednym z naj popul arniejszych rozwi Nza® w Pol sce. Dzih
technologi N oferuje energooszczidne ciepgdo pr zy stkosgjwn
70% dom-w jednorodzinnych. Z kolei ogrzewanie gazowe ds
pracochgonnoSci . Ogrzewanie tego typu zapewnia korzyst

Instalacje gazowenaScsik.uj Wy knar pyptud mire tego Fr-dgfa w don
na poziomie 13,5% wszystkich domost w. Z kol ei ogrzewan
Jest jednak droUsze, ale teU mniej wuci NUOTy lwkeo wloutyd k-
jednorodzinnych decyduje sin na ogrzewanie dr ewnem.

Na terenie wojew-dztwa SINskiego w 2017 r. weszgda w Uy
r. wprowadzi ga zakaz spalani a:

i wihgla brunatnego oraz paliywWwostzayasyramipmodelgowamygdta, z

i mug- - w i flotokoncentrat -w wnglowych oraz mieszanek p
1 paliw, w kt-rych udziag masowy wngla kamiennego o0 uz
i bi omasy stagej, kt - obecgymprzekrgcoat20@%.S1 w st ani e r

Ponadto uchwaga reguluje terminy wymiany kotg: -w i piec
produkcji (data produkcji jest datN wej Scia w Uycie wuch
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Schemat 51. Struktdiom: Wrj- adcmgorco epigranyd la

0 wegiel [l gaz [ drewno [l biomasa | ropa | elektryczne inne

tr-dgo: I nstytut Ekonomi ki $rodowi ska

Budynki wielorodzinne zlokalizowane sN w wifikszoSci w
najczinSciej korzystajN z usgug pobliskichnoyehdonani,zndl
sposobem ogrzewania jest ciepgo z sieci

Najwinkszy Slad wigl owy piouaiezs oaad 0,6 kgNCOXI&kWH) Miecavlgpie] pmav e

wzglindem emisji dwutl enku wigla radzN sobie kotgdgy ol e
kogeneracyjne i gazowe emitujwMchyl Eo kbl 8i eshr ewnokot @-e
emisjn dwutlenku wngl a. Z punktu widzenia emisyjnoSci
jedynym gazem cieplarnianym. Poza redukcj N emisji CcCo2
gaw, takich jak tlenki azotu czy tlenek wigl a.

Schemat 52. Emisja dwutlenku widkwal z r-Unych Fr-ded ciepga [k

0.61

wegiel ropa gaz elektryka pellet drewno

Source: Instytut Perspektywicznych Studi-w Technologicznych (

NajwyUszy koszotgrzwiwdnameyn azzyskuje sifn zuUywaj Nc energ

rocznie. Nieco taGszy, bo kosztem 11500 zg/rok jest 0
gazem ziemnym i pell etem to odpowiednioa@E&i@29mzgpas o0dh&
ogrzewania budynk-w jest wngi el , kt - rego cena w zal eUOr
roczne ogrzewanie. JednoczeSnie w wojew-dztwie SINskin
wingi el , Co czyniatgroa ktcaymp nryime zswyr kolwec e m, zwgaszcza dla os-
tak taniego surowca zwinkszy naraUenie uUytkownik-w in
Uni i Europej skiej oznacza, Ue wydatKki g o sgpi ocedl @)r spt rwz edkor nac

10% dochod-w danego gospodarstwa domowego.
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Schemat 53. Por-wnanie koszt-w dgrzewania z r-Unych ¥r-deg [z

13 600

Wegiel (wojewodztwo $laskie) Wegiel (wojewddztwo Pellet Gaz ziemny Olej opatowy Energia elektryczna
zachodniopomorskie)

tr-dgo: Polska |l zba Ekol ogii

Anali zowany region jest W znacznym stopniu pgpakelUaE oM
waUnym aspektem Uycia gospodarczego. PogoUenie region-
war unki do atrakcyjnego wykorzystania wingla r-wnieU w

dodatkowo otrzymuj N depudatwykvdirgd ywteagnica tzegdh icwar owca d
wzgl fidu na praktycznie zerowy koszt tego rozwi Nzani a.

Anali zowane regiony znajdujN sifi w centrum aglomeracij.i
oparciu o wigi el kampedmiyenilae dnalko wi-eNemgaty@znysh konezne/ jesz n o
odej Scie kaUdego regionu w Polsce od ¥Fr-ded wysokoemi s
na wielkoSi, jak i znaczenie tego surowca aHlsaz arrezgel omrud z
niepor-wnywalnie wifnksza niU w innych regionach.

Transport publiczny

Agl omeracja SINska to najwinkszy obszar zurbanizowany
liczba mieszka@® -w przekracza 4,5 crhlam.akPenpdtpe wej Bw:
stopniem wurbanizacji, a |liczba miast w wojew-dztwie v
zaludnienia jest r-wnieU najwyUsza i wynosi 367,6 os/ kn
Wyr - -Unikiem wojew-dztwa SI NskiegonmnawNtpliiwmingcsi elegkol
transportowa. Ponad 50% krajowych kolejowych przewoz:
wojew-dztwie SINskim. Na terenie wojew-dztwa znajduj N
mi ndzynar odoweEk90s,i e€E59,AGEG S5 . Ponadto Euroterminal w Sg§
Swi at owej infrastrukturze kolejowej. Jest to najbardz

gNczNcej $I Nsk =z azjatyckim systemem konmumdrkaktygmyzamj e
naj winkszN dgugoSci N ek s pillo5at6o wkarm/yIcOhO ki mi2n,i ic ok ojl eesj to wysckha F
na tle innych wojew-dzt w, gdyU drugim wojew-dztwem pod
jest woj ew- dzieawynikiem zatedwi|8,H ki100km2.

15 Szacunek dla budynku o powierzchni 180 m? (120 kWh/m2)
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Schemat 54. GfistoSi eksploatowanej I i ni?i kol ej owe|j na terenie

6,5
4,7
5,2
3,7
48
o 6,3
5,9
3,9
4 6,3
5,5
mata wartos¢ wysoka wartosc
tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny
Bardzo dobra dostfipnoSi komunikacyjna regionu wynika ni
duUgifistoSci infrastruktury drogowej . Woj ew-dztwo posi a

autostrad,
znajduj N si
kt-rym prze

a takUe promebpepakNepkoeyt ari 2ze ptam@&nsport owe
4]
b

Autostrada A
g
0
h

dAlLei addostDoamdyuj Ncym kierunkiemzaghoder s
iega autostrada A4 or-addzxz ofgrmrogdNwa NT rowised. | vi € &

4 przystosowana | est do obsgugi ruchu dal
obsguguje g wnie ruch lokalny i sguUy jako trasa mifid:
whzgem drogowym w Eurtop$le drogkowbj i cHmpch w wojew: dz!
naj winkszyec (tuU za magopol skim) i wynosi 203,9 km/ 100
DosthnpnoSi komunikacyjna wojew-dztwa to takUe siel dr -
Lotniczym AKatowicedownPyrzyowKaaolwi cReart o jeden z kIl uc.
woj ew-dzt wa. Lotnisko zajmuje pierwsze miejsce w kraju
cargo.
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Schemat 55. GhastoSi dr-g publicinych w wojew-dztwach [km/ 100k

124,6

mata wartosc wysoka wartosé

tr-dgdo: Gg§-wny UrzNd Statystyczny

Rozbudowana infrastruktura aglomeracji SINskiej to tak!
Wojew-dztwo SINskie jest na drugim miejscu pod wzgl Ader
wojew- dzt wem mazowi ecki m, kt - re posiada 3229 pojazd-w kor
2503. Z kol ei wojew-dztwo SI Nskie posiada 2237 jednost
SI Nskim wynosi 1871. Zar - wno SvoNsekw-ed zst Nvoz nmeaczzonwii ee crka zed, z ij
l'iczby taboru w por-wnaniu 2z innymi woj ew-dzt wami, gdy

posiada tylko 1377 pojazd-w, z czego 987 autobus-: w.
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Schemat 56. Stan inwentaryzacjip o j az d - w k miejskiejinkkanie¢ 2019 r.
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< N g
B Autobusy [ Tramwaje lll Trolejbusy [l Suma
tr-dgdo: GgF-wny UrzNd Statystyczny
Transport odpowi ada za okogo 15% emisji gaz-w <ciepl a
infrastruktury drogowej , l'iczbn lTudnosSci oraz frl-atnfi et
znaczNcy. PrzejScie na neutralnosSl klimatycznN bnAadzie w
w konwersjin taboru na elektryczny, a takUe przejScia n:
wzglindu na wielikoiShf rtasatnrsipkotruruy transformacja ta bidzi
SI Nski ej
5.4 Analiza SWOT regionu
5.4.1 Wprowadzenie
W tej cznSci om-wiono analizi SWOT wojew-dztwa SI Nskieg
pl anowania strategicznego wykorzystywana do identyfi ke

pomySline wdroUenie strategipuj Ncoed cuzwangnii kbhr anmeo ci 1 a ssti
zagroUenia w zwi Nzku z procesem transformacij.

O ile mocne i sgabe strony stanowi N wewnitrzne czynnik
zewnitrznymi. Czynni ki wewnifiotrnruz.neWazratl ce UNa wowda (syal me glbe rcezgy
klasyfi kowane jako mocne |l ub sgabe strony w zaleUnoSc
zewnntrzne natomiast sN niezaleUne od regionu i stanow
obej mowal np. procesy makr oekomospodatcczene czy zmiany spoge
5.4.2 SWOT

Wy ni ki poni Usozbeej maurj aNiciez ymocne i sgabe strony, szdanse |

opieraj N sian na wnioskach z przepr owadyzcom e po ddzaagsnod g |
partycypacyjnych, takich jak warsztaty i wywiady.
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Analiza SWOT

Mocne strony

S1. Kapitag Ludzki

Wysoki poziom kapitagu ludzkiego dzinki duUej baz
wykwalifikowanej kadry pracownicze;.

S2. Rozlegga siel infrastruktury drogowe|j i kol ej

Wojew-dztwo SINskie charakteryzuje sif najwiinkszy
wi el koSci zagnszczeniem dr-g publicznygah w kraju

S3. Dogodna lokalizacja dla biznesu

Dostnp do wysoko rozwinihintej] infrastruktury trans
pracowniczej stwarzaj N dogodne warunki do rozpocz

S4. ObecnoSfii rdm Giy cvhy s o k i udziag zainwestowanego ke
W regionie istniejN |

uU0 rozwininte przedsinbiorst
kapitagu, co stwarza do

dat kowe moUl i woSci wykorzy

S5. Niska stopa bezrobocia

Stopa bezrobocia w regionie jest niUsza niU Sredn
zjawiskiem pozytywnym i znajduje odzwierciedlenie

S6. Stabilna sytuacja gospodarcza

Gospodarka w regionie rozwija sifin nieprzerwanie od
do powstawania nowych inwestyciji.

S7. DuUa aglomeracja

DuUa aglomeracja SINska stwarza moUl ipaozSecdis irfiobziwoorjs
zapewniaj Nc jednoczeSnie dostnp do znacznej bazy
S8. Rozwininte Srodowi sko biznesowe

>

W regionach prnUr]ie dziaga wiele przedsinbiorstw,
kl astr-w podnoaxzN¢gyolsl korlgumoe u .

S9. Tereny lokalne sN dobrze zagospodarowane i wy
Tereny aglomeracji SINskiej sN dobrze wyposaUone
el ektroenergetyczne czy siel ener gegihwestyzym@a, CcO 2z mn

S10. Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna

ObecnoSi specjalnych stref ekonomicznych w region
ze wzglndu na preferowane warunki i hwe st owaynamiazniev
rozwija sifii przemys§ motoryzacyjny oraz oghiwa ak
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S11. Silny system edukaciji

W regionie istnieje wiele uczelni o uznanej reputacji na poziomie krajowym, co sprzyja rozwojowi nowej,

wysoko wykwalificieowanej si gy robo

S12. Wysoki poziom zaangaUowania spogecznego w pr
Wsp-gpraca z jednost kami lokal ny mi moUg—:- stwarzal
koszt-w dla regionu, ale takUe stwarzal dla niej

S13. Ziwdwbdowke

G- rnictwo w regionie op
dekarbonizacji na szcze

ra sin na silnych relacj
u krajowym maj N stanNI w

S14. Gospodarka przestrzenna

Wewnhtrzne zr-UniobwanjoeSdircergiiongur jest atutem w z
czasu.

S15. Korzystna etyka pracy

Pracownicy majN korzystnN etykfin pracy, co moUe po

S16. Inteligentne specjalizacje

Rozwijane w regionie inteligentne specjalizaciei | CT, medycyna, energetyka (
motoryzacja, elektromobilnoSl, technologie Srodow
ochrony powietrza, w-d i zi emi oraz znaczna konce
Sgabe strony

W1l. StarzejNce sifn spodjecze@Est wo

StarzejNce sifi spoJecze@Estwo jest wy zwani em, kt-
szczeg-lnie dotyczy region-w wysoko rozwinifiAtych
strukturze ludn o Sci , a w szczeg-lnoSci na rosnNcy odpgyw
braku odpowiedniego wsp-gczynnika zastnpowal noSci

W2. Niskie przeciftne wynagrodzeni a
Srednie zarobki w subregi onacﬂogiomiélnarpagstaavbwactmkmﬂ@or.,
chociaU w kaUdym subregionie sN poni Uej Sredni ego

W3 . DuUa l|iczba pracowni k-w naraUonych na choroby
Mi ej sca pracy powi Nzane z g-rnictwem nar @iddzygzdienien
powi etrza, c¢co niekorzystnie wpgywa na zdrowie | ud
w4 . Uzal eUnienie miast lokalnych od firm przemysyg
Lokalne miasta sN silnie uzaleUnione od przemysgu
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stopniu uzaleUnione sN od technologii wysokowigl ow:

W5. Dysproporcje w poziomie rozwoju gospodarczego

Badane subregiony sN bardzo zr - Unicowane pod W Z
Subregion Katowibkeéginad eWywyookso rozwinifatych, o}
podwaj a PKB najs{§ab-sBkyetgooms&kulegegi oPhoupul acja | est
subregionami (Katowicki - 733 tys., Tyski-393 tys. ), ze wzgl fidu n az,dadséin
te r-Unice mogN dodatkowo sifn poggfnbial

W6. Dysproporcje w systemie ochrony zdrowia

Regiony charaktery,zujN sin r-yvnieU r-OUOnym pozio
subregiony wykazuj N znaczne r |l Urizby wipddigomiae elki

iliderem jest subregion Katowicki, a najbardziej
w7 Spadek wpgyw-w podatkowych do jednostek samor
Sp-gki g-rnicze i sp-gkiziptowi Siwiaaec zNse ausgagiNceke!
sp-Jgek g-rniczych bAndN musiagy zost al zamkni fnt e,
(sp-gki te wpgdacaj N znacznN cznSI podatk-w do bud

w8 . Przestarzage budynki

Wiele budynk- w j eidnwi el orodzinnych z pierwszej pogowy X
kt - re wymagaj N znacznych Srodk-w na modernizacjanf.

W9. Szkody g-rnicze

Szkody g-rnicze spowodowane przez kopalnie do-twnkii
komunalnej, w tym dekapitalizacj.i inii przesygow
dziagalnoSIl g-rnicza.

W10. Szkodliwe emisje

G-rnictwo jest Fr . dgepnodszikasd lwywyocbhy ceé i sujwial ni an ey,
kt - re sN bardziej szkodliwe niU emisje dwutlenku

Wi11l. Degradacja Srodowi ska

Zanieczyszczenselwydwpggwebyi ajgalnoSci g-rniczej

Wi2. Zgy stan dr-g podmiejskich

ChociaU,sieI' gg-wnych dr-g w regionie jest dobrze
stanowil wyzwanie ze wzglfiAdu na ich podgNczenie z
O1. Nowe technologie w przemySle wifiglowym

Rozw- | newhal!| ogii wnglowych zwi Nzanych z redukc]
wydguUyl okres uUytkowania tego surowca I zapewni
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O2. Priorytetowa pozycja $INska w polityce

Agl omeracja @l Nekanazenaezzny stopie® uzaleUnienia
wngla, jest centralnym punkt e mkliwmatykznegkoajyuani u pol i ty

03. Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

MoUl i woSiI skorzysSpamiwa edl FwedJuSzansformacji |est
zar -wno kraju, jak i Unii Europejskiej. Ze wzgl nd
sin napgywu znacznej il oSci kapitagu, kurermncymoteS:
sektor-w gospodarKki |l ub stworzenie nowych moUl i wo
O4. MoUliwoSi uczenia sifh na podstawie najlepszyc
W regionie moUna uni knNi bgnd-w popegnianych prze
przeks zt agceni ach wnglowych i zastosowal tyl ko najl e
bez negatywnych konsekwencji gospodarczych i spog
O5. Potencjalna nowa siga robocza (miejsca pracy
Zmiany energetyczno-k | i matyczne s~powodujN l'i kwidacjn znaczn
znaczNco zwinkszy podaU si gy roboczej moUIl i wej do
O6. Programy wsparcia i fundusze na wywnknw kot g-

$rodki unijne pr zez2n0a2c7z oconiied Nn ap rliaotray t2e0t20lwo tr akt owa
grzewczych oraz termomodernizacjin budynk: - w.

O7. Centrum kompetencji

Region ma szansifi stal sif miifdz yknoanrtoedkoSwyine cpernotcreusn

08. Zmiany legislacyjne

Prawo energetyczne w Polsce jest obecnie zmienian
energii.
T1. NaraUenie na wstrzNsy gospodarcze

WstrzNsy gosagosdadrncized oddziagujN na regiony, kt-.ry
stosunkowo prostym przemySle. Jest to cecha chara
SI Nskiego.

T2. Centralne planowanie zamkninl kopal E

Zamknikiocpiad E odbywa si i na poziomie centralnym. Oz
funkcjonowanie tych kopal & niekoniecznie mogN mie

T3. Niewystarczaj Nce Srodki na sguUbn zdrowi a

Bi or Nc pod uwa gffii nbarnasko wiyrcond kn-aw system ochrony zdrov
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rozwaUOyi, czy Srodki te pozwol N na wgaSciwe lecze

T4. Potencjalny wzrost bezrobocia (zagroUone miej
Aglomeracja SINska w dudejnincewie opzewadsaich awi N
teU skala os-b dotknintych potencjalnym bezroboci
naj winksza i potencjalnie 175 tys. miejsc pracy |j

T5. BezpieczeE&szhewo energetyc

Wojew-dztwo SI Nskie jest najbardziej energochgonn
bezpiecze®E&twa energetycznego jest szczeg-lnie wa

T6. Wykorzystanie teren-w pog-rniczych jest ogran

Regiony pog-rnicgencbaenkgieemzoedlatywnych cech ze
g-rniczej, m.in. osuwiska, pfAiknifcia, co ogranicz

543Mo Ul i we scenariusze dla regionu

Przeprowadzona dla regionu anal i z azynSKW@eT wszystkiotz cgerdcti n i aj N
obszarach, pozwala na okreSlenie odpowiedniej strategi.i
metodol ogi N analizy SWOT. Proces opiera sifi na o0szac
pomi ndzy khspebtwgmi najbliUszego otoczerniimbc(hll uiczdgwad ec =
regionu) oraz otoczeniem zewnhitr zingaan(skel uiczpwgr ca@egmina k
regionem).

1T Weryfikacja i uzupedgnienie cz
i . .
a OkreSl eni e czyn ] Ident)éflqzkac!;}l kIucrz]owych mo ¢ n
E priorytetyzacja analizy SWOT zagrote zwi Nzanyc z regirone
f Komponowanie odpowiedzi na py!
2 Analiza zaleUno cznisci N analizy SWOT oraz oce
=@l strategicznymi czynnikami r-Unych czynnik-w
M analizy SWOT dla regionu
Wyb-r jednego z czterech moUl i wyc
2 1  Agresywna strategia
|<£ Definiowanie strategii 1 Konserwatywna strategia
L 1  Konkurencyjna strategia
1 Defensywna strategia
ldentyfikuj Nc relacj e pomi hdzy kl uczowym <czynnikiem
nastnpuj Nce pytania:
1 Czy dana mocna strona pozwoli wykorzystal danN szans
2 Czydanamocna strona pozwoli zgagodzil dane zagroUenie?
3. Czy dana sgaba strona ogranicza moUliwoSli wykorzysta
4 Czy dana sgaba strona zwifiksza ryzyko zwi Nzane z dan
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Anali za

tych

zal eUnoSci pozwal a zaphoppnderyaSi |jsetdrmat ez
zdefiniowanych w literaturze przedmiotu.

Strategia ma zastosowanie, gdy podmi ot
stron, podczas gdy jego otoczenie jest zdominowane przez szanse. Celem strategii
powi nna byl intensywna ekspansja i dyuv

wykorzystanie obu grup czynnik-w do ce

Strategia ma zastosowanie, gdy podmi ot
stron,alef unkcjonuje w stosunkowo zgdgoUonym
wzgl idu na obecnoSi mocnych stron istr
podjficia skutecznych Srodk-w przeci wdz
stanie z powodzeniem jewpowoSmabdowiglkk
kt - re jest niezaleUne od samego podmic
Strategia ma zastosowanie, gdy podmi ot
stron, ale dziaga w przyj azny szase. dednakwi
wewnfitrzna sgaboSi utrudnia moUli woSi
Celem strategipowi nno byl wyeliminowanie wewr
ugat wienia bardziej skutecznego wykor z
Strategia ma zastosowanie, gdy podmi ot

stron,ajegoot oczeni e zdomi nowane jest przez
wysokie ryzyko niepowodzenia. Celem strategii defensywnej jest przetrwanie
podmiotu narynkui n p . poprzez fuzjih z innym po

Wy b - r odpowi edni ej s tzrbaitoergciziy mo phiaedraangi us iefl ema nt - w anali
r-wnieU podziag na czynni ki kl uczowe i pozostage. Czynn
51 58 - W1 - w9
52 510 « W2 - W10
+ 53 511 = W3- Wil
+ 54 512 = W4 = W12
55 513 * W5
56 514 - W6
57 515 w7
58 516 S W we
X H o O|T A
02 . T2
= + 03 + T3
+ 04 ¢ T4
05 « T5
06 + T
o7
+ 08
Opportunities Threats
BiorNc pod wuwagn liczbin czynnik-w w kaUdym segmenci e,
agresywna.
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Analiza wskazuje, Ue osiNgnifncie neutralnoSci kIlimatyc
region, w zwiNzku z tym musi on podjNi dziagania w cel

u
aktual i zacj N Krajowego Pl anu dl a Energil i Kl i matu i ]
energetycznej okreSlenie dokgadnej strategi.i regionu je
Jednak w kaUdym scenariuszu budowanie zdolmdSice k|l uced aw
czynni kiem sukcesu. Nal eUOy wspieral wszystkie inicjaty\
wsp-gpraca akademicka, wydar zeni a kulturalne itp.) . !

kluczowych interesariuszy w proces decyzyjny.
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6 Wielkopolska























































































































































